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ตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู หนวยท่ี 2 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีตองการ ความรู ทักษะ กิจนิสัย 
 

 
ช่ือหนวย / หัวขอการสอน 
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2.   หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็ก 
2.1   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4  
        จังหวะ 
2.2   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 2  
        จังหวะ 
2.3   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ 
2.4   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะ 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคท่ัวไป 

เพื่อใหทราบถึงหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนและดีเซล   ท้ังแบบ 4 จังหวะและ 
 แบบ 2 จังหวะ    
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะได 
2.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 2 จังหวะได 
3.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะได 
4.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะได  
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แผนการสอน 
 
วิชา   งานเครื่องยนตเล็ก                                                                 หนวยท่ี  2 
ช่ือหนวย   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็ก                                   สอนคาบท่ี  3-7 
สัปดาหท่ี  1                                                                          จำนวน  5  คาบ 
 

หนวยท่ี  2   หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็ก     ประกอบดวยหัวขอเรื่องตอไปนี ้
2.1   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ 
2.2   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 2 จังหวะ 
2.3   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ 
2.4   หลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะ 

 
สาระสำคัญ 

การทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ  มีวัฏฏจักรการทำงาน  คือ  ดูด-อัด-ระเบิด-
คาย  โดยมีลูกสูบทำหนาท่ีดูดไอดีผานทางล้ินไอดีเขากระบอกสูบ  เล่ือนข้ึนอัดไอดีเตรียมจุดระเบิด  เกิด
การจุดระเบิดภายในกระบอกสูบดันลูกสูบลงไดกำลังงาน  และเล่ือนข้ึนผลักดันไอเสียจากการเผาไหมไอดี
ออกไปจากกระบอกสูบทางล้ินไอเสีย 

การทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 2 จังหวะยังคงวัฏฏจักรการทำงานเหมือนเดิม  คือ ดูด-
อัด-ระเบิด-คาย   แตลักษณะการเคล่ือนท่ีของลูกสูบจะแตกตางจากเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ โดย
ส้ินเชิง 
 การทำงานของเครือ่งยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ  มีลักษณะของวัฏฏจักรการทำงานคลายกับ 
เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ  ตางกันท่ีเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะจะดูดไอดีท่ีไดจากการ 
ผสมน้ำมันเช้ือเพลิงกับอากาศจากคารบูเรเตอรแลวใชหัวเทียนจุดประกายไปเผาไหมไอดี   แตเครื่องยนต 
เล็กดีเซลจะดูดอากาศเพียงอยางเดียวแลวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงเขาสูหองเผาไหมผสมกับอากาศท่ีถูกอัดจน 
รอนแลวเผาไหมเองโดยไมตองใชหัวเทียน    

การทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะ   มีวัฏฏจักรการทำงานตางออกไป  คือ  ในขณะท่ี 
ลูกสูบอยูท่ีศูนยตายลาง  พัดลมอัดอากาศจะอัดอากาศเขาสูกระบอกสูบทางชองไอดีท่ีเจาะไวรอบๆกระบอก
สูบในตำแหนงท่ีเหมาะสม   จากนั้นลูกสูบจะเคล่ือนข้ึนศูนยตาบบน  หัวลูกสูบปดชองไอดีล้ินไอเสียปด   
ลูกสูบทำการอัดอากาศใหมีปริมาตรเล็กลงจนเกือบถึงศูนยตายบน  หัวฉีดจะฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงเขาผสมกับ
อากาศท่ีถูกอัดจนรอนและเผาไหมไดเอง  เกิดแรงดันสูงดันลูกสูบลงไดกำลังงาน 
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จุดประสงคการเรียนการสอน 

จุดประสงคท่ัวไป 
 เพื่อใหทราบถึงหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนและดีเซล ท้ังแบบ 4 จังหวะ  และ 
แบบ 2 จังหวะ 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะได 
2.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 2 จังหวะได 
3.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะได 
4.   อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะได  

 
เนื้อหา 

หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ   มีวัฏฏจักรการทำงาน  ดังนี้ 
1.   จังหวะดูด   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายบนลงสูศูนยตายลาง  ล้ินไอดีเปดล้ินไอเสียปด   ไอดีท่ี

ไดจากการผสมอากาศกับน้ำมันเช้ือเพลิงในอัตราสวนท่ีพอเหมาะจากคารบูเรเตอร  จะถูกลูกสูบดูดเขาสู
กระบอกสูบ 

2.   จังหวะอัด   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนสูศูนยตายบน  ล้ินไอดีและล้ินไอเสียปด   ไอดี
ท่ีถูกดูดเขามาเก็บไวในกระบอกสูบจะถูกลูกสูบอัดใหมีปริมาตรเล็กลงเตรียมการจุดระเบิด 

3.   จังหวะจุดระเบิด   ล้ินไอดีและล้ินไอเสียยังคงปดอยู   เมื่อลูกสูบอัดไอดีจนลูกสูบเคล่ือนท่ีจน
เกือบถึงศูนยตายบนเล็กนอย   หัวเทียนจะจุดประกายไฟเผาไหมไอดีท่ีถูกอัดนี้อยางรวดเร็วเหมือนการ
ระเบิด  เกิดแรงดันสูงดันลูกสูบเคล่ือนท่ีลงศูนยตายลาง   จังหวะนี้เปนจังหวะท่ีเครื่องยนตใหกำลังงาน  
บางครั้งจึงเรียกจังหวะนีว้า “จังหวะกำลัง” 

4.   จังหวะคาย   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนศูนยตายบน  ล้ินไอดีปดและล้ินไอเสียเปด  
ลูกสูบจะทำหนาท่ีผลักดันไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมในจังหวะจุดระเบิดออกไปทางล้ินไอเสีย 

จากนั้นจะเริ่มวัฏฏจักรการทำงานรอบใหม  คือ  “ดูด–อัด–ระเบิด–คาย”   ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึน 2 
ครั้งและเคล่ือนท่ีลง 2 ครั้ง  การทำงานครบ 1 รอบ   จึงเรียกวา “เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ” 

หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็กแกสโซลีน 2 จังหวะ   มีวัฏฏจักร  “ดูด-อัด-ระเบิด-คาย” 
เหมือนกับเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ  แตลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึน 1 ครั้งและเคล่ือนท่ีลง 1 ครั้ง  การ
ทำงานครบ 1 รอบ  โดยมีวัฏฏจักรการทำงาน  ดังนี ้
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เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนศูนยตายบน   จะเกิดเหตุการณ  ดังนี้ 
1.   ดานบนของลูกสูบ   เกิดการอัดไอดีท่ีไดจากการผสมอากาศกับน้ำมันเช้ือเพลิง 

อัตราสวนท่ีพอเหมาะจากคารบูเรเตอรท่ีถูกสงมาจากหองเพลาขอเหวี่ยงทางชองประจุไอดี  เพื่อเตรียมการ
จุดระเบิด 

2.   ดานลางของลูกสูบ   เกิดการดูดไอดีชุดใหมเขามาเก็บไวในหองเพลาขอเหวี่ยงทางชองไอดี 
เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจากศูนยตายบนลงศูนยตายลาง  จะเกิดเหตุการณ  ดังนี้ 
1.   ดานบนของลูกสูบ  เกิดการจุดระเบิดเผาไหมไอดีดันลูกสูบลงศูนยตายลาง   เมื่อลูกสูบ 

เคล่ือนท่ีลงระยะหนึง่  หัวลูกสูบจะเปดชองไอเสีย  ไอเสียจะดันตัวเองออกไปทางชองไอเสีย 
 2.   ดานลางของลูกสูบ  เกิดการอัดไอดีในหองเพลาขอเหวี่ยงเตรียมสงข้ึนกระบอกสูบ ทางชอง 
ประจุไอดี   เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจนหัวลูกสูบเปดชองประจุไอดี  ไอดีดังกลาวจะถูกสงข้ึนสูกระบอกสูบ 
เตรียมการทำงานในรอบตอไป 

หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ   มีวัฏฏจักรการทำงาน  ดังนี้ 
1.   จังหวะดูด   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายบนลงสูศูนยตายลาง  ล้ินไอดีเปดล้ินไอเสียปด   

อากาศจะถูกลูกสูบดูดเขาสูกระบอกสูบ 
2.   จังหวะอัด   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนสูศูนยตายบน  ล้ินไอดีและล้ินไอเสียปด   

อากาศท่ีถูกดูดเขามาเก็บไวในกระบอกสูบจะถูกลูกสูบอัดใหมีปริมาตรเล็กลงเตรียมการจุดระเบิด 
3.   จังหวะจุดระเบิด   ล้ินไอดีและล้ินไอเสียยังคงปดอยู   เมื่อลูกสูบอัดอากาศจนลูกสูบเคล่ือนท่ี

จนเกือบถึงศูนยตายบนเล็กนอย   หัวฉีดจะฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงเปนฝอยละอองเขาสูกระบอกสูบคลุกเคลากับ
อากาศท่ีถูกอัดจนรอนและเผาไหมอยางรวดเร็วเหมือนการระเบิด  เกิดแรงดันสูงดันลูกสูบเคล่ือนท่ีลงศูนย
ตายลาง   จังหวะนี้เปนจังหวะท่ีเครื่องยนตใหกำลังงาน  บางครั้งจึงเรียกจังหวะนี้วา “จังหวะกำลัง” 

4.   จังหวะคาย   ลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนศูนยตายบน  ล้ินไอดีปดและล้ินไอเสียเปด  
ลูกสูบจะทำหนาท่ีผลักดันไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมในจังหวะจุดระเบิดออกไปทางล้ินไอเสีย 

จากนั้นจะเริ่มวัฏฏจักรการทำงานรอบใหม  คือ  “ดูด–อัด–ระเบิด–คาย”   ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึน 2 
ครั้งและเคล่ือนท่ีลง 2 ครั้ง  การทำงานครบ 1 รอบ   จึงเรียกวา “เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ” 
จะเห็นไดวาวัฏฏจักรการทำงานของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะจะคลายกับวัฏฏจักรการทำงานของ
เครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ   ตางกันท่ีวิธีการสงน้ำมันเช้ือเพลิงเขาสูกระบอกสูบและวิธีการจุดระเบิด
เทานั้น   เนื่องจากคุณสมบัติของน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีแตกตางกันนั่นเอง 

หลักการทำงานของเคร่ืองยนตเล็กดีเซล 2 จังหวะ   มีวัฏฏจักร  “ดูด-อัด-ระเบิด-คาย” 
เหมือนกับเครื่องยนตเล็กดีเซล 4 จังหวะ  แตลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึน 1 ครั้งและเคล่ือนท่ีลง 1 ครั้ง  การ
ทำงานครบ 1 รอบ  โดยมีวัฏฏจักรการทำงาน  ดังนี ้
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1.   เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีจากศูนยตายลางข้ึนศูนยตายบน จะเกิดเหตุการณ  ดังนี้ 
   1.1   ขณะท่ีลูกสูบยังอยูท่ีศูนยตายลาง หัวลูกสูบจะเปดชองไอดีท่ีเจาะไวรอบๆกระบอกสูบใน

ตำแหนงท่ีเหมาะสม ปมลมท่ีไดรับกำลังขับจากเครื่องยนตจะอัดอากาศเขาสูกระบอกสูบ    
  1.2   เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนจนหัวลูกสูบปดชองไอดี  ขณะนี้ล้ินไอเสียปดลูกสูบจะอัดอากาศ

ภายในกระบอกสูบใหมีปริมาตรเล็กลงและอุณหภูมิสูงข้ึนเตรียมจุดระเบิด 
2.   เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจากศูนยตายบนลงศูนยตายลาง  จะเกิดเหตุการณ  ดังนี ้

    2.1   ดานบนของลูกสูบ เกิดการจุดระเบิดเผาไหมไอดีดันลูกสูบลงศูนยตายลาง เมื่อลูกสูบ 
เคล่ือนท่ีลงระยะหนึง่  ล้ินไอเสียจะเปดใหไอเสียดันตัวเองออกไปทางล้ินไอเสีย 

2.2   เมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจนถึงศูนยตายลาง หัวลูกสูบจะเปดชองไอดี อากาศจากปมลมจะถูก
อัดเขาสูกระบอกสูบ เตรียมการทำงานรอบตอไป 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

การนำเขาสูบทเรียน 
1.   ครูแจงวัตถุประสงคของบทเรียนใหนักเรียนทราบ 

 2.   ครูเลาถึงประวัติความเปนมาของเครื่องยนต  บทบาทของเครื่องยนตในประเทศไทย เปนตน 
3.   ครูอธิบายความหมายของเครื่องยนตเล็ก 
การใหเนื้อหาความรู 
ครูใชเครื่องยนตผาใหเห็นช้ินสวนภายใน  แผนภาพ และคลิปวิดีโอแสดงการทำงานของเครื่องยนต

ท้ัง 4 แบบประกอบการอธิบายเนื้อหาตาง ๆขางตนตามลำดับ 
การใหใชความรู 
ใหนักเรียนทำรายงานสรุปเนื้อหาท้ังหมด 
การตรวจผลสำเร็จ 
1.   ครูตรวจรายงานท่ีมอบหมายและใหคะแนน 
2.   รวบรวมคะแนนท่ีทำได บันทึกคะแนนลงในตารางคะแนนเก็บระหวางภาค 

 
สื่อการเรียนการสอน 

สื่อสิ่งพิมพ 

-งานเครื่องยนตเล็ก   ของ เฉลิม  ออนอิ่ม 
-งานเครื่องยนตเล็ก   ของ สมชาย  วณารักษ 
-งานเครื่องยนตเล็ก   ของ รศ.อำพล  ซื่อตรง  และ  รศ. ดร.ชาญชัย  ทองประสิทธิ์ 
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สื่อโสตทัศน 
-     เครื่องยนตผาใหเห็นช้ินสวนภายใน 
-     แผนใสและแผนภาพแสดงลำดับการทำงานของเครื่องยนต  
-     ภาพเคล่ือนไหวแสดงการทำงานของเครื่องยนต 

 
การประเมินผล 

-   จากรายงานสรุปเนื้อหาของงานท่ีมอบหมาย 
 
เอกสารอางอิง 

เฉลิม  ออนอิ่ม  “งานเครื่อยนตเล็ก”  นนทบุรี  บริษัท ศูนยหนังสือ เมืองไทย จำกัด  2557 
สมชาย  วณารักษ  “งานเครื่องยนตเล็ก”  นนทบุรี  บริษัท สำนักพิมพเอมพันธ จำกัด  2556 
รศ.อำพล  ซื่อตรง  และ  รศ. ดร.ชาญชัย  ทองประสิทธิ ์ “งานเครื่องยนตเล็ก”  กรุงเทพฯ  

สำนักพิมพศูนยสงเสริมวิชาการ  2556 
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