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หัวขอเร่ือง 

         3.1   คุณลักษณะของเช้ือเพลิงแข็ง 

         3.2   ถานหิน และ ประเภทของถานหิน 

         3.3   ประโยชนของถานหิน          

 

สาระสำคัญ 

        1. เช้ือเพลิงแข็งไดแก ไมฟน ถานไม ถานหิน แกลบ ชานออย   ท่ีใหพลังงานความรอนเปนประโยชนตอ

การดำรงชีวิตของมนุษยและอุตสาหกรรม 

        2. ถานหินเปนเช้ือเพลิงแข็งท่ีนิยมใชกันมากท่ัวโลก   เนื่องจากใหคาความรอนสูงราคาถูกกวาเช้ือเพลิง

อื่น  และมีกระจายอยูท่ัวโลก  ถานหินเปนหินตะกอนชนิดหนึ่งประกอบดวย สารอินทรียจำพวกคารบอนเปน

สวนใหญและยังมีธาตุไฮโดรเจน   ออกซิเจน ไนโตรเจน  และกำมะถันปะปนอยู 

        3. ถานหินเปนเช้ือเพลิงแข็งท่ีสามารถนำมาใชประโยชนหลายอยาง เชนใชสำหรับหุงตมใชเปน

เช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟา ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตน้ำมันเช้ือเพลิงสังเคราะห ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซ

เช้ือเพลิง  ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสารเคมี       

         

 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค  (ความรู ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 

          1.  นักเรียนสามารถบอกคุณลักษณะของเช้ือเพลิงแข็งไดอยางถูกตอง 

          2.  นักเรียนสามารถบอกถึงความสำคัญของถานหิน และประเภทของถานหินไดอยางถูกตอง 

          3.  นักเรียนสามารถบอกถึงความสำคัญประโยชนของถานหินไดอยางถูกตอง 

          4.  เพื่อใหผูเรียนมีรับความผิดชอบ และตรงตอเวลา 
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เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

        3.1 คุณลักษณะของเช้ือเพลิงแข็ง (Rigid Fuel) 

        เช้ือเพลิงแข็งไดแก ไมฟน ถานไม ถานหิน แกลบ ชานออย   ท่ีใหพลังงานความรอนเปนประโยชนตอ

การดำรง ชีวิตของมนุษยและอุตสาหกรรม ไมรวมถึงเช้ือเพลิงท่ีเกิดไฟไหมในทองนาหรือไฟไหมปา ซึ่งเปน

เช้ือเพลิงทำลายธรรมชาติ  มีผลกระทบตอการครองชีพของมนุษยและสัตว    ไมฟนยังคงไดรับความนิยมใช

เปนเช้ือเพลิงตามชนบทเพราะหางายไมตองซื้อ นอกจากนี้ยังสามารถใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟา

ไดดวย 

        ไมฟน (Wood Fuel หรือ Fire Wood)    

       ไมฟนเปนเช้ือเพลิงท่ีใชกันแพรหลาย ต้ังแตสมัยดึกดำบรรพจนถึงปจจุบัน ใชปรุงอาหารในครัวเรือน ใช

เปนเช้ือเพลิงในงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟา คือ ใชตมน้ำในหมอไอน้ำ เพื่อนำไอน้ำท่ีมีความดันสูงไปขับ

เครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรมหรือหัวจักรรถไฟ ในชวงสงครามโลกครั้งท่ี 2 ขาดแคลนน้ำมันเช้ือเพลิง

มาก ตองอาศัยไมฟนเปนเช้ือเพลิงขับเครื่องยนตเปนกาซชีวภาพ ปจจุบันแมทางราชการจะควบคุมการบุกรุก

ทำลายปา ลดภาษีเช้ือเพลิงกาซ ใหหันมาใชเช้ือเพลิงกาซมากข้ึน หลายทองถ่ินในชนบทก็ยังใชฟนเปนเช้ือเพลิง

หุงตมประกอบอาหารและใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เชน  เตาเผาปูนขาว เตาเผาเซรามิก เปนตน 

        สวนประกอบท่ีสำคัญของไมฟนคือ เซลลูโลส (cellulose) และลิกนิน (lignin) ท่ีเหลือเปนพวกยาง

เหนียว (resins,gum) น้ำ น้ำตาลและเถา 

        - ไมสดจะมีคาความช้ืนประมาณ 25-60 % ประกอบดวยธาตุคารบอน 50-53 %  ออกซิเจน 38-44 % 

ไฮโดรเจน 5.8-7.0%  ไนโตรเจน 0-0.3 %  กำมะถัน 0-0.1%  และข้ีเถา 0.1-2.0 % 

        -  ไมแหงจะมีคาความรอนประมาณ 19.8-21.0 เมกะจู,/กิโลกรัม (HHV) และ17-19 เมกะจู,/กิโลกรัม 

(LHV)  ความหนาแนนจะอยูระหวาง 500-1100 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร คาสภาพการนำความรอนจะมีคาอยู

ระหวาง 0.15-0.45 วัตต/ตารางเมตร.องศาเซลเซียส อุณหภูมิถัดไปจะมีคาอยูประมาณ 295 องศาเซลเซียส แต

ถาเปนถานไมจะมีคาประมาณ 400-800 องศาเซลเซียส1.2.2 ถานไม (Charcoal) 
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        ถานไมเปนเช้ือเพลิงท่ีจำเปนสำหรับปรุงอาหารของคนไทย เพราะอาหารท่ีปรุงดวยไฟจากถานไม เชน ไก

ยาง ปลายาง ลาบ น้ำตก ตลอดจนจากการปรุงอาหารอื่นๆ  มีรสดีและกล่ินหอมชวนรับประทานการผลิตถาน

ไมทำไดโดยนำไมไปอบไลความช้ืนและสารระเหยออกไปทำใหธาตุคารบอนในเนื้อถานบริสุทธิ์ข้ึนจึงไมมีควัน

ขณะลุกไหม 

       การใชถานไมเปนการทำลายปาไม ทำลายแหลงตนน้ำลำธาร ทำลายท่ีอยูของสัตวปา ทำลายส่ิงแวดลอม 

ทำใหเกิดความแหงแลง  เกิดโคลนถลม และน้ำทวมฉับพลัน  รัฐบาลพยายามสงเสริมการปลูกปา โดยให

ประชาชนเปนสวนรวมแตประชาชนสวนหนึ่งก็เผาปาใหปาเส่ือมโทรมเพื่อจับจองท่ีดินทำกินอีกสวนหนึ่งมีการ

ลักลอบตัดไมและมีการทำอุตสาหกรรมปาไม ทำใหปาไมเหลืออยูเพียง  25 % ของพื้นท่ีท่ัวประเทศไทย คงตอง

ชวยกันลดการใชไมทำลายปาตอไป 

 

 
 

รูปท่ี  3.1  ไมฟน(ชาญณรงค : 08  /  01 / 2553)    รูปท่ี  3.2  ตนยูคาลิปตัส(ชาญณรงค : 08 / 01 / 2553) 

                                                            

         ถานไม  

        ถานไมไดจากการแปรรูปไมฟนเพื่อใหไดเช้ือเพลิงแหงสังเคราะห ท่ีมีคุณภาพดีข้ึน โดยใชขบวนการคาร

โบไน เซซั่น  เปนการเผาไมฟนในท่ีจำกัดอากาศ เพื่อไลความช้ืนและสารระเหยตางออกไป  ถานไมจะมีคาความ

รอนประมาณ  25.1 – 33.5 เมกะจูล/กิโลกรัม  เถา 2-9 %  สารระเหย 9 – 38%  คารบอนคงตัว  40 – 

86 %  และความช้ืน 3 – 15 %  ถานไมนอกจากใชเปนเช้ือเพลิงในครัวเรือนแลว  ถานไมคุณภาพดียังสามารถ

ถลุงโลหะข้ึนรูปโลหะหรือใชทำการกรองกล่ิน สีจากน้ำและแกสไดดี 
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    รูปท่ี 3.3 ถานไม (ชาญณรงค : 10 / 01 / 2553)      รูปท่ี 3.4 เตาเผาถาน(ชาญณรงค : 10 / 01 / 2553) 

 

        3.2  ถานหิน  (Coals) 

        ถานหินเปนเช้ือเพลิงแข็งท่ีนิยมใชกันมากท่ัวโลก   เนื่องจากใหคาความรอนสูง ราคาถูกกวาเช้ือเพลิงอื่น  

และมีกระจายอยูท่ัวโลก  ถานหินเปนหินตะกอนชนิดหนึ่งประกอบดวย สารอินทรียจำพวกคารบอนเปนสวน

ใหญและยังมีธาตุไฮโดรเจน   ออกซิเจน ไนโตรเจน  และกำมะถันปะปนอยูบาง   ถานหินเกิดจากการทับถมกัน

ของซากพืชท่ีทับถมกัน  เมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงของผิวโลก ช้ันของซากพืชถูกกดทับดวยดินหิน  และถูกความ

รอนจากใตผิวโลกอบเปนเวลาหลายลานป  ทำใหสารระเหยตาง ๆ ระเหยออกไป  จนแปรสภาพเปนถานเนื้อ

แนน ปริมาณคารบอนจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับอายุของถานหิน 

        แหลงถานหินพบอยูทุกทวีป  ในทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ และสหราชอาณาจักร  เปนถานหินในยุค 

Carboniferous มีอายุประมาณ 250 ลานป  สวนในทวีปเอเชียและประเทศไทยจะเปนถานหินในยุค 

Cretaerous  และ Tertiary  และมีอายุนอยประมาณ 20 ลานป 
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         ข้ันตอนการกำเนิดถานหิน 

           ลำดับแรก  ถานหินจะเกิดบริเวณท่ีเปนหนอง  บึง  แองน้ำ  หรือท่ีช้ืนแฉะ  

            ริมแมน้ำ  ริมทะเล  ท่ีมีระดับต่ำกวาบริเวณรอบขางซึ่งเกิดจากการยุบตัว

             ลง  หรือบริเวณรอบขางมีการยกตัวสูงข้ึน  เนื่องจากการปรับตัวของผิวโลก 

                 

            ลำดับท่ีสอง  บริเวณนี้มีสภาพแวดลอมท่ีอำนวยใหมีพืชเกิดข้ึนและ   

                                                  อาศัยอยูอยางหนาแนน  มีวงจรชีวิตหลายครั้ง  มีท้ังเกิดข้ึนและลม

ตายลง               ติดตอกันเปนชวงๆ ทำใหมีซากพืชตางๆ สะสมทับถมกันเปนจำนวนมาก 

                                                    

 

             ลำดับท่ีสาม  เมื่อบริเวณนี้มีการผุพังเนื่องจากการเปล่ียนแปลงของผิว      

                                                   โลกทำใหมีตะกอนดินมาทับถมซากพืชและซากส่ิงมีชีวิตอื่น  รวมท้ังมี                                             

                                                    การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม 

 

            ลำดับท่ีสี่  อิทธิพลจากท้ังแรงกดดันแลความรอนภายในโลกเปน 

             เวลานานๆ  ทำใหถานพีตถูกอัดตัวกลายเปนถานหิน  ซึ่งมีคุณลักษณะ 

             แตกตางกันในแตละแหง  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะและชนิดของพืชพันธุ 

 

                         ลำดับท่ีหา  เมื่อเวลาผานไปนานๆ  อาจมีดินและหินมาทับถมแหลง 

                                                   ซากเหลานัน้  และปกคลุมช้ันถานหินเอาไวจนอยูในสภาพปจจุบัน 
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        ประเภทของถานหิน ถานหินอาจจำแนกออกไดเปน 4 ประเภทใหญ ๆ ตามคุณภาพและอายุของถานหิน  

ดังตอไปนี้ 

       1.  ถานพีต (Peat)   เปนถานหินอายุนอยคุณภาพต่ำท่ีสุด ยังปรากฏใหเห็นรองรอยเศษซากเนื้อไมอยู

มาก  มีปริมาณสารระเหยความช้ืน  และออกซิเจนคอนขางสูง ใหคาความรอนต่ำ และมีควันมากเมื่อเผาไหมถาน

พีตนับไดวาเปนผลผลิตข้ันเริ่มตนในกระบวนกลายเปนถานหิน 

 

 

 

              

 

 

 

  

         รูปท่ี 3.6  ถานพีต(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553)                                                

        2.   ถานลิกไนต  (Lignites)   เปนถานหินสีน้ำตาล โครงสรางเปนแผนยังปรากฏวามีรอยเนื้อไมอยูบาง 

มีสารระเหยคอนขางสูง  ความช้ืนสูง และปริมาณกำมะกันสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     รูปท่ี 3.7  ถานลิกไนต(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553)      

    

 

http://www.promma.ac.th/
http://www.promma.ac.th/
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        3.  ถานบิทูมินัส  (Bituminous)  เปนถานท่ีมีปริมาณคารบอนคงท่ีนอยกวาแอนทราไซด  แตมีสาร

ระเหยมากกวา  จึงติดไฟงายใหคาความรอนสูง  เนื้อถานเปนสีดำ เปนมันวาวและมีกำมะถันต่ำ นิยมใชเปน

เช้ือเพลิงในระบบเผาไหมขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8  ถานบิทูมินัส(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553) 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

รูปท่ี 3.11  การทำเหมืองใตดิน(http://pix.com.ua/th/people : 10 / 01 / 2553) 
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        4.  ถานแอนทราไซด  (Anthracite)   เปนถานหินคุณภาพสูงท่ีสุด มีลักษณะแข็งเปราะมีสีดำสนิทเปน

มันแวววาว และเปนเนื้อเดียวกัน  มีปริมาณคารบอนคงตัวสูง  มสีารระเหยต่ำปริมาณกำมะถันต่ำ ติดไฟยาก  

แตเมื่อติดไฟแลว  จะใหความรอนสูงและติดไฟอยูไดนาน มีราคาแพงจึงไมนิยมนำมาใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรง  

แตจะใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอื่น ๆ     

 

 

 

                

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9  ถานแอนทราไซด(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553) 

 

         การสำรวจหาแหลงถานหิน 

        การสำรวจหาแหลงถานหินมีข้ันตอนเหมือนการสำรวจหาแหลงแรหรือสำรวจหาปโตรเลียม แตคอนขาง

งายกวาเนื่องจากช้ันถานหินอยูในระดับต้ืนกวาปโตรเลียม  ในบางแหลงเพียงแคสำรวจเบ้ืองตนทางธรณีวิทยาก็

สามารถคาดคะเนถึงแหลงถานหินไดแลว  แตอยางไรก็ตามเพื่อศึกษาถึงปริมาณสำรองของถานหินวาจะคุมคากับ

การลงทุนหรือไมจึงจำเปนตองสำรวจโดยละเอียดทางธรณีฟสิกสและเจาะสำรวจเพื่อคำนวณหาปริมาณสำรองท่ี

แนนอนเสียกอนจึงจะดำเนินการในข้ันตอไป 

          การสำรวจทางธรณีวิทยาจะใชแผนท่ีทางธรณีวิทยา  ภาพถายทางอากาศ  ภาพถายดาวเทียมประกอบ

กับการเขาไปศึกษาลักษณะภูมิประเทศ  เก็บตัวอยางหิน  วิเคราะหตัวอยางหินและถานหินท่ีพบเพื่อเปน

ขอพิจารณาในการสำรวจข้ันตอไป 

          การสำรวจทางธรณีฟสิกสจะทำใหไดขอมูลท่ีรวดเร็วคลอบคุมพื้นท่ีไดกวางกวาและทำใหทราบถึง

โครงสรางของช้ันหินประเภทตาง ๆ รวมถึงช้ันของถานหินวาอยูท่ีระดับความลึกเทาใดมีขอบเขตกวางขวางแค

ไหนเพื่อนำขอมูลไปวิเคราะหแปลความหมายเชิงธรณีวิทยาโดยละเอียดอีกครั้งหนึ่ง 
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 วิธีสำรวจทางธรณีฟสิกสท่ีนิยมใชในการสำรวจหาถานหินมีหลายวิธีเชน  การสำรวจโดยวัดแรงโนมถวง

ของโลก  การสำรวจโดยวิธีวัดคล่ืนไหวสะเทือนและการสำรวจโดยวิธีวัดความเขมของสนามแมเหล็กเปนตน 

หลังจากนั้นจึงจะทำการเจาะสำรวจเพื่อศึกษาปริมาณสำรอง ขอบเขตการแผกระจายของถานหินเพื่อเปนขอมูล

ประกอบการทำเหมืองตอไป 

       การทำเหมืองถานหิน 

       การทำเหมืองถานหินเพื่อนำถานหินมาใชประโยชนแบงเปน 2 แบบดวยกันคือการทำเหมืองแบบ 

เหมืองเปด (Surface   mining) และการทำเหมืองแบบเหมืองใตดิน (Underground   mining) ในการพิจารณา

เลือกรูปแบบการทำเหมืองนั้นแตละแบบมีขอจำกัดขอดีขอเสียตางกันซึ่งจะตองยึดเอาลักษณะทางธรณีวิทยาของ

แหลงถานหินและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเปนหลักในการพิจารณา  การทำเหมืองแบบเหมืองเปดเหมาะกับ

กรณีท่ีแหลงถานหินอยูไมลึกจากผิวดินมากนักการทำเหมืองแบบนี้จะใชเครื่องจักรเปดนาดินออกจนถึงช้ัน 

ถานหินแลวขุดถานหินข้ึนมาใชการทำเหมืองแบบนี้จะปลอดภัยท่ีสุด 
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          การทำเหมืองแบบเหมืองใตดินเหมาะกับแหลงถานหินท่ีอยูลึกจากผิวดินมาก ๆ หรือแหลงถานหินอยู

ใกลชุมชนการทำเหมืองใตดินคอนขางอันตรายเนื่องจากกาซมีเทนในช้ันถานหินจะถูกระบายออกมาสะสมใน

บริเวณหนางานซึ่งอาจจะลุกติดไฟไดหากมีประกายไฟนอกจากนี้ยังมีปญหาการฟุงกระจายของฝุนผงถานหินใน

การขนยาย  ถาความหนาแนนของฝุนสะสมถึงจุดท่ีเหมาะสม  ประกอบกับอุณหภูมิและความดันเหมาะสมอาจ

ทำใหเกิดการระเบิดอยางรุนแรงได 

        

                           

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 การทำเหมืองแบบเหมืองเปด (http://th.wikipedia.org: 10 / 01 / 2553) 

                            

          แหลงถานหินในประเทศไทย 

          ปริมาณสำรองถานหินของโลกสำรวจป พ.ศ.  2548 มีปริมาณสำรอง  909  พันลานตัน  มีอัตราการ

ผลิต  5.85  พันลานตัน  ประเทศท่ีมีปริมาณสำรองสูงสุด 5 ประเทศแรกไดแก  สหรัฐอเมริกา  รัสเซีย  จีน  

อินเดีย และออสเตรเลีย  ประเทศไทยมีปริมาณสำรองถานหิน 1.4  พันลานตัน  คิดเปน 0.1 %  ของปริมาณ

สำรองถานหินท้ังโลก 

         การใชถานหินนับวันยิ่งจะเพิ่มมากข้ึน ซึ่งเปนผลมาจากปโตรเลียมมีราคาสูงข้ึนโดยเฉพาะน้ำมันดิบ  

ราคาขยับสูงข้ึนทุกป  ถานหินจึงถูกนำมาใชเปนเช้ือเพลิง  ทดแทนโดยเฉพาะใชเปนเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟา  

การสำรวจหาแหลงถานหินในประเทศไทย  เปนหนาท่ีของกรมทรัพยากรธรณี  การสำรวจหาแหลงถานหิน  

ต้ังแตป  พ.ศ. 2530 – 2539 พบแหลงถานหินรวมท้ังส้ิน 75 แหง มีแองท่ีมีศักยภาพสูง 20 แอง คิดเปนปริมาณ

สำรอง 870.05 ลานตัน ดังแสดงในตาราง   3.1 
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         3.3  ประโยชนของถานหิน 

        ถานหินเปนเช้ือเพลิงแข็งท่ีสามารถนำมาใชประโยชนหลายอยาง เชน 

        1. ใชเปนเช้ือเพลิงสำหรับหุงตมในครัวเรือน  ใหความอบอุนในบาน 

        2.  ใชเปนเช้ือเพลิงใหความรอน ในอุตสาหกรรม  เชน  การผลิตปูนซีเมนต การถลุงเหล็ก  และ

อุตสาหกรรมกระดาษ  เปนตน 

        3.  ใชเปนเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟา 

        4.  ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตน้ำมันเช้ือเพลิงสังเคราะห 

        5.   ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซเช้ือเพลิง       

        6.   ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสารเคมี       

        7.   ใชทาผิวหนาแบบหลอโลหะ  เพื่อใหน้ำโลหะไหลไดดีข้ึน     

        การแปรรูปถานหิน  

          ถานหินนอกจากจะใชเปนเช้ือเพลิง โดยตรงแลว ยังสามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่น ๆ  เพื่อใหได

เช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพและสะอาด กระบวนการแปรรูปแบงไดดังนี ้

          3.3.7.1  การคารโบไนซถานหิน  (Coal carbonization)  เปนการเพิ่มปริมาณคารบอนใหถานหิน  

โดยนำถานหินไปอบในท่ีไมมีอากาศ เปนการไลความช้ืน และสารระเหยออกไปผลผลิตท่ีไดคือ ถานโคกนั่นเอง 

การคารโบไนซ ถานหิน มี  2  วิธี  คือ  

        1)  การคารโบไนซถานหินท่ีอุณหภูมิต่ำ  โดยใชอุณหภูมิประมาณ  600  องศาเซลเซียส จะไดถานโคก

และกาซถานหิน (Coke oven gas)  ถานโคก ท่ีไดสามารถนำไปใชในครัวเรือนได 

         2)  การคารโบไนซถานหินอุณหภูมิสูง   โดยใชอุณหภูมิ  ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส จะไดถาน

โคก  น้ำมัน  รวมท้ังกาซถานหินดวย  โดยท่ัวไปแลว  ถานหินท่ีใชในการผลิตถานโคก จะใช บิทูมินัส 

        3.3.7.2  การแกซิฟายถานหิน (Gasification  of  coal)  เปนกระบวนการเผาไหมถานหินในท่ีจำกัด

อากาศโดยใหถานหินทำปฏิกิริยากับอากาศและไอน้ำภายใตอุณหภูมิและความดันสูงจะไดกาซเช้ือเพลิงท่ี

ประกอบดวย กาซไฮโดรเจนและกาซคารบอนมอนน็อกไซดเปนสวนใหญกาซจะถูกนำไปทำความสะอาดโดย

กำจัดมลพิษกอนสงไปใชงาน  กระบวนการนี้เปนวิธีการผลิตเช้ือ 

 

 

 



30 
 

 

หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   
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         เพลิงสะอาดจากถานหินท่ีดีท่ีสุดวิธีหนึ่ง สามารถใชกับถานหินคุณภาพต่ำปริมาณกำมะถันสูง เปนการ

ลดปญหามลภาวะจากการใชถานหินเปนเช้ือเพลิงโดยตรง ปจจุบันการพัฒนากระบวนการแกซิฟายเนนการ

ผลิตกาซท่ีมีคุณภาพเทียบเทากาซธรรมชาติ  เรียกวากาซธรรมชาติสังเคราะห(Synthetic  natural  gas)  

โดยอาศัยปฏิกิริยาการเกิดกาซมีเทนขณะแกซิฟายหรือปฏิกิริยาภายหลังแกซิฟายดวยตัวเรงปฏิกิริยา ของกาซ

คารบอนมอนอกไซดและไฮโดรเจน 

                               C        +        2H2      →        CH4 

                                CO     +        3H2      →        CH4    +    H2O 

         นอกจากการแกซิฟายถานหินเพื่อผลิตกาซเช้ือเพลิงคุณภาพดีแลวยังพัฒนาการผลิตกาซเพื่อเปนสารต้ัง

ตนสำหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีอื่น ๆ โดยผลิตเปนกาซสังเคราะหท่ีประกอบดวยกาซหลักสองชนิด คือกาซ

คารบอนมอนอกไซดและไฮโดรเจนในสัดสวนตาง ๆ เชน    CO : H2    เทากับ     1 : 2    เพื่อเปนสารต้ังตน

ผลิตเมทานอล เปนตน 

กระแสไฟฟา เปนการใชประโยชนจากกาซใหมากท่ีสุดกอนท่ีจะปลอยท้ิงไป 

         การผลิตเช้ือเพลิงเหลวสังเคราะหจากถานหิน 

         1.  กระบวนการฟชเชอรทรอปส เปนกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากถานหินทางออม  โดย

ข้ันตอนแรกจะเปนการแกซิฟายใหไดกาซคารบอนมอนอกไซดและไฮโดรเจนท่ีความดันสูงและใชออกซิเจน

บริสุทธิ์แทนอากาศ  จากนั้นนำกาซท้ังสองเขาทำปฏิกิริยาฟชเชอรทรอปส  โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเขาชวยท่ี

อุณหภูมิประมาณ  315 – 370  องศาเซลเซียส  จะไดผลผลิตท้ังกาซและน้ำมันท่ีคลายปโตรเลียมสามารถ

นำไปกล่ันเปนเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ตอไป 

         2.  กระบวนการไฮโดรจีเนช่ัน  เปนกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากถานหินโดยตรง โดยเติม

ไฮโดรเจนท่ีอยูในรูปของกาซหรือสารละลายใหถานหินท่ีความดันระหวาง  200 -680  บาร  อุณหภูมิประมาณ  

500  องศาเซลเซียส  ไฮโดรเจนจะเขาทำปฏิกิริยากับคารบอนกลายเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนซึ่งจะอยู

ในรูปของกาซและของเหลวคลายปโตรเลียมซึ่งตองนำไปผานกระบวนการกล่ันและปรับปรุงคุณภาพกอน

นำไปใชงานตอไป 
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน  

รหัสวิชา 20101-2006 

สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

        จากรูป ท่ี   3 .12   ถ าน หินจะ ถูกส ง เข าไป ใน เตา เพื่ อ ทำปฏิ กิ ริ ย ากั บอากาศซึ่ งจะ ได ก าซ

คารบอนมอนอกไซดและไฮโดรเจนเปนสวนใหญ  จากนั้นกาซไหลผานเครื่องทำความสะอาดและหลอเย็น

กอนท่ีจะถูกสงเขาไปจุดระเบิดท่ีเครื่องกังหันกาซ  กาซไอเสียท่ีมีความรอนและแรงดันสูงจะขับกังหันท่ีตอเพลา

ขับเยนเนอเรเตอรทำใหไดกระแสไฟฟาออกมา   กาซไอเสียเมื่อออกจากกังหันจะถูกสงเขาไปในหมอไอน้ำ 

ซึ่งจะไดไอน้ำไปขับกังหันไอน้ำอีกครั้งหนึ่งเพื่อผลิต 

 

 

 

 
 

3.12  การแกซิฟายถานหิน (http://criepi.denken.or.jp :12 / 01 / 2553) 
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

แบบทดสอบ หลังเรียน 

คำสั่ง  :  จงทำเครื่องหมายกากบาท  ( X )  เลือกขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว 

1. ถานหินชนิดใดมีคุณภาพดีท่ีสุด 

 ก. ถานลิกไนต ข. ถานบิทูมินัส 

 ค. ถานแอนทราไซต ง. ถานพีต 

2. ถานหินท่ีมีความช้ืนสูงใหความรอนต่ำคือขอใด 

  ก. ถานลิกไนต ข. ถานบิทูมินัส 

  ค. ถานแอนทราไซต ง. ถานพีต  

3. ถานหินชนิดใดท่ีนำไปผลิตถานโคก  

  ก. ถานลิกไนต ข. ถานบิทูมินัส 

  ค. ถานแอนทราไซต ง. ถานพีต 

4. ถานโคกสามารถนำไปใชประโยชนคือขอใด 

  ก. ถลุงเหล็ก ข. เผาปูนซีเมนต 

  ค. ผลิตภัณฑถานหิน ง. ใชหุงตม 

5. ประเทศไทยมีถานหินชนิดใดมากท่ีสุด 

  ก. ถานลิกไนต ข. ถานบิทูมินัส 

  ค. ถานแอนทราไซต ง. ถานพีต 

6. กาซถานหินไดมาจากกระบวนการใด 

  ก. การใชตัวเรงปฏิกิริยา ข. การฟชเชอรโทรปส 

  ค. การแกซิฟาย ง. การไฮโดรจีเนช่ัน 

7. กระบวนการผลิตน้ำมันจากถานหินคือขอใด 

  ก. การแกซิฟาย ข. การคารโบไนต 

  ค. การไฮโดรจีเนช่ัน ง. ถูกทุกขอ 

8. ธาตุใดในถานหินท่ีเปนส่ิงไมตองการ 

  ก. ออกซิเจน ข. คารบอน  

  ค. ไฮโดรเจน ง. กำมะถัน 
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

 

9. ขอดีของเช้ือเพลิงอัดแทงคือขอใด 

  ก. ใชแทนฟนได ข. มีควันนอยมาก 

  ค. เผาไหมไดนาน ง. คาความรอนสูง 

10. แหลงถานหินของประเทศไทยท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดอยูท่ีใด 

  ก. จังหวัดตาก ข. จังหวัดลำปาง 

  ค. จังหวัดกระบ่ี ง. จังหวัดอุดรธาน ี
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

นำเขาสูบทเรียน 

      1.  ครูใหผูเรียนลงมือทำขอสอบในเรื่องพลังงานและ  (10 นาที) 

      2.  ครูใหผูเรียนสงขอสอบพรอมกระดาษคำตอบ 

      3.  กลาวนำเขาสูบทเรียนโดยพูดคุยถึงเรื่องการใชเช้ือเพลิง (5 นาที) 

      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหนวยท่ี 3  (เรื่องเช้ือเพลิงแข็ง) และครูสุมถามทบทวน

เรื่องท่ีเรียนในสัปดาหท่ีแลว (10  นาที) 
       

 

ข้ันใหความรู  

      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนครั้งท่ี  5  พรอมแผนใส และต้ังคำถามเปนระยะๆ  

เพื่อกระตุนใหผูเรียน มีความกระตือรือรนอยูตลอดเวลาและจดบันทึกยอสง  (40 นาที) 

      2.  ครูใหผูเรียนสรุปเรื่องท่ีสอนมาสงรายบุคคล (40  นาที) 

 

 ข้ันสรุป 

        1.  ครูและผูเรียน ชวยกันสรุปเนื้อหาตามท่ีครูไดทำการสอนมา  แลวเปดโอกาสใหผูเรียนไดชักถามขอ

สงสัย  (15 นาที) 
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

 

ข้ันประเมินผลและวัดผล 

             1.  ครูประเมินความรูของผูเรียนโดยการสุมถาม 

           2.  ครูใหผูเรียนทำใบงานเรื่องท่ีสอนเพื่อประเมินความเขาใจในเรื่องท่ีสอน 

           3.  ครูมอบหมายแบบฝกหัดใหกลับไปทำเปนการบานสงกอนเขาเรียนครั้งตอไป  

           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนครั้งท่ี  5  ใหผูเรียน ไปอานเตรียมเรียนในครั้งตอไป 

           5.  ครูใหผูเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 

 

สื่อการเรียนการสอน 

สื่อสิ่งพิมพ 

            1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน 

            2.  เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี  2 ในหัวขอ เรื่องเช้ือเพลิงแข็ง 

            3.   แผนใสประกอบการสอนในหัวขอเรื่องเช้ือเพลิงแข็ง 

 

การวัดผลและประเมินผล 

            1.  สังเกตความสนใจผูเรียน 

           2.  ความรับผิดชอบตองานท่ีมอบหมาย 

           3.  การใหความรวมมือในการทำกิจกรรมระหวางเรียน 

           4. ใหทำแบบทดสอบ 

           5.  ตรงตอเวลา 
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หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 3 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือหนวย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

บันทึกหลังการสอน 

ผลการใชแผนการสอน………………………………………………………......................................... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการเรียนของนักเรียน…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการสอนของคร…ู……………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………….. 
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