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หนวยท่ี 5 หนวยท่ี  5 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังท่ี 7 

ช่ือหนวย   การกล่ันน้ำมัน (Distillation)                        จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

 

หัวขอเร่ือง 

        5.1  กระบวนการกล่ัน 

        5.2  การกล่ันเปล่ียนโครงสรางทางเคมี 

         

สาระสำคัญ 

          1. การกล่ันน้ำมันดิบ มีวิวัฒนาการมาอยางตอเนื่อง โดยกรรมวิธีกล่ัน มีท้ังแบบหอกล่ันบรรยากาศท่ีทำ

หนาท่ีแยกผลิตภัณฑพื้นฐานท่ีมีจุดเดือดไมสูงนัก 

           2. กระบวนการเปลี่ยนโครงสรางทางเคมี  ของสารประกอบไฮโดรเจนคารบอนใหม  เพื ่อใหได

ผลิตภัณฑคุณภาพดีข้ึน  หรือมีปริมาณมากข้ึนใหเหมาะสมกับความตองการใชประโยชน 

 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค  (ความรู ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 

        1. เพื่อใหนักศึกษาอธิบายความหมายของการกล่ันน้ำมันไดอยางถูกตอง 

        2. เพื่อใหนักศึกษาอธิบายกระบวนการกล่ันเปล่ียนโครงสรางทางเคมีไดอยางถูกตอง 

        3. เพื่อใหผูเรียนมีความรับผิดชอบ และตรงตอเวลา 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

       5.1 การกลั่นน้ำมัน (Distillation) 

       การกล่ันน้ำมัน คือ การแปรเปล่ียนสภาพน้ำมันดิบใหเปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปชนิดตาง ๆ ตามควาตองการ

ใชงาน  เชน กาซหุงตม  แกสโซลีน  น้ำมันเครื่องบิน  น้ำมันกาด  น้ำมันดีเซล  น้ำมันเตาและยางมะตอย  

นอกจากนี้ยังใชเปนวัตถุดิบสำหรับผลิตน้ำมันหลอล่ืน จาระบี รวมท้ังเคมีภัณฑตาง ๆ  

       กระบวนการกลั่นน้ำมันแตละโรงกลั่นอาจแตกตางกัน  ขึ ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ  เชน  

คุณสมบัติของน้ำมันดิบท่ีนำมากล่ัน   ชนิด และคุณภาพของผลิตภัณฑท่ีตองการแตโดยท่ัวไปและในโรงกล่ันจะ

ประกอบดวยกรรมวิธีตางๆ   ดังตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1 หอกล่ันบรรยากาศ 
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          กระบวนการกลั่น  ลำดับสวน  (Fractional  Distillation)   เปนการกลั่นเพื่อแยกเปน ผลิตภัณฑ  

(Separation) สำเร็จรูปตาง ๆ  วิธีนี้เปนพื้นฐานของการกลั่นน้ำมัน โดยใชหลักวาจุดเดือดของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนหลายชนิดท่ีผสมรวมกันในน้ำมันดิบจะมีอุณหภูมิไมเทากัน เพราะโครงสรางและน้ำหนักโมเลกุล 

ไมเหมือนกัน  คือจุดเดือดของสารประกอบไฮโดรคารบอน จะเริ่มต้ังแตลบ  125  องศาเซลเซียสจนถึงหลายรอย

องศาเซลเซียส  ดังนั้นจึงสามารถแยกสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดตาง ๆ  ที่รวมตัวอยูในน้ำมันดิบออกมา  

โดยใหกล่ันตัวตามอุณหภูมิท่ีตางกัน 

          ในการกล่ันลำดับสวนน้ำมันดิบจะถูกสงไปในเตาเผาผานทอเหล็กท่ีเรียงเปนแถวในเตาเผาน้ำมันดิบจะถูก

เผาใหรอนประมาณ  315  -371  องศาเซลเซียส (600 -700  องศาฟาเรนไฮต)  จากนั้นน้ำมันที่รอนจัดและ 

ไอน้ำมันจะถูกพนเขาไป  สวนลางของหอกล่ันเบ้ืองตน 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

 

        ไอน้ำมันที่รอนจะลอยตัว  ขึ้นไปดานบนของหอกลั่น  เมื่อถึงอุณหภูมิกลั่นตัว ก็จะกลั่นตัวเปนของเหลว

บนถาดรองรับที่วางเรียงไวหลายสิบถาดในหอกลั่นไอน้ำมันจะกลั่นตัวบนถาด  รองรับที่วางเรียงไว  หลายสิบ

ถาดในหอกล่ันไอน้ำมันจะกล่ันตัวบนถาดใดข้ึนอยูกับจุดเดือดของน้ำมันชนิดนั้น   สวนบนสุดท่ีไอน้ำมันไมกล่ัน

ตัว  จะนำไปใชในรูปของกาซตาง ๆ  ถาดช้ันบนสุดอุณหภูมิต่ำจะเปนสวนผสมของแกสโซลีนถาดรอง ๆลงมาจะ

เปน น้ำมันเครื่องบิน  น้ำมันกาด  น้ำมันดีเซลและน้ำมันเตาตามลำดับ สวนที่เหลือกนหอกลั่น  จะถูกนำไปใช

กลั่นดวยกรรมวิธีอื่น เพื่อแยกน้ำมันหลอลื่นพื้นฐาน  ที่เหลือจริง ๆจะเปนน้ำมันเตาเกรดต่ำ  และยางมะตอย 

รูปท่ี 4.3 แสดงใหเห็นถาดรองรับน้ำมันท่ีกล่ันตัวตามชวงจุดเดือดของแตละผลิตภัณฑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

 

รูปท่ี 5.3 แสดงภายในหอกล่ันบรรยากาศ(ประเสริฐ  เทียนนิมิตและคณะ;เช้ือเพลิงและสารหลอล่ืน) 
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        4.2 กระบวนการกลั่นเปลี่ยนโครงสรางทางเคมี  ( Conversion) 

       เปนกระบวนการเปล่ียนโครงสรางทางเคมี  ของสารประกอบไฮโดรเจนคารบอนใหม  เพื่อใหไดผลิตภัณฑ

คุณภาพดีข้ึน  หรือมีปริมาณมากข้ึนใหเหมาะสมกับความตองการใชประโยชน 

       การกล่ันลำดับสวน  ปริมาณของผลิตภัณฑบางชนิดอาจไมเพียงพอกับความตองการบางชนิดอาจมากเกิน

ความตองการใชงาน  แกสโซลีน  และน้ำมันดีเซลสำหรับรถยนตอาจกลั่นไดปริมาณนอยน้ำมันเตาอาจกลั่นได

ปริมาณมาก  จึงตองนำน้ำมันเตาท่ีเหลือ จากความตองการไปกล่ันเปล่ียนโครงสราง  เปนแกสโซลีน  และน้ำมัน

ดีเซล ตอไป 

       หลักการกล่ันเปล่ียนโครงสรางมีหลายวิธี  เชน การยอยสลายโมเลกุล (Cracking) การเปล่ียนรูปโครงสราง 

(Reforming, Isomerization) การรวมโมเลกุลเบา  (Polymerization, Alkylation) ดวยกรรมวิธีเหลานี้จะเปน

การเพิ่มคุณภาพ  และปริมาณน้ำมันท่ีตองการได 

 

 
     

รูปท่ี 5.5 กระบวนการกล่ันเปล่ียนสภาพน้ำมันโดยวิธีแยกสลายดวยไฮไดรเจน (ร.ศ.อำพล  ซื่อตรงและคณะ;

เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน) 
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        5.2.1   กระบวนการยอยสลายโมเลกุล (Cracking) เปนกรรมวิธ ีทำใหโมเลกุล ของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอน ท่ีมีขนาดใหญคุณภาพต่ำ  แตกสลายเปนโมเลกุลขนาดเล็ก  เบามคุีณภาพสูง Cracking สามารถ

ทำไดหลายวิธี ดังนี้ 

        1.  การยอยสลายโดยความรอน (Thermal   Cracking) วิธีนี้จะใชในสมัยแรก  ปจจุบันเลิกใชแลว  เพราะ

ตองใชอุณหภูมิสูงถึง  100  องศาฟาเรนไฮต   และความดันสูงปริมาณ  350 – 1000 ปอนด  ตอตารางนิ้ว  

ผลิตภัณฑท่ีไดเปนน้ำมันเบา  สามารถนำไปผสมแกสโซลีนได 

        2.  การยอยสลายโมเลกุล ดวยตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Cracking) กรรมวิธีนี้เขามามีบทบาท แทน

กรรมวิธี  Thermal   Cracking  โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา  จำพวก Silica  หรือ Alumina  ซึ่งอยู ในรูปผงละเอียด    

ตัวเรงปฏิกิริยาจะถูกหมุนเวียนใชตอเนื่อง ผลิตภัณฑท่ีไดจากกรรมวิธีนี้  คือ  แกสโซลีน  ท่ีมีคาออกเทนสูง  และ

แกสโอลิฟน 

        3.  การยอยสลายโดยใชไฮโดรเจน  (Hydrogen Cracking) เปนกรรมวิธีท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด  กาซ

ไฮโดรเจนจะถูกเติมลงในน้ำมันหนัก  ที ่อ ุณหภูมิประมาณ  260 -420  องศาเซลเซียส  ความดัน  200  

บรรยากาศ  ผลิตภัณฑท่ีได จะเปนน้ำมันเบาเชน  แกสโซลีน  และน้ำมันกาด 

 

 
 

             5.6 กระบวนการกล่ันเปล่ียนโครงสรางเคมี(ร.ศ.อำพล  ซื่อตรงและคณะ;เช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน) 
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       5.2.2  กระบวนการเปล่ียนรูปโครงสรางโมเลกุล    (Reforming) 

       เปนกรรมวิธี  จัดเรียงอะตอมโครงสรางโมเลกุล  ใหมีคุณภาพดีขึ ้น  เชน แกสโซลีน ที่มีคาออกเทนต่ำ    

โครงสรางโมเลกุลเปนแบบโซตรง  (Straight  Chain) เปลี่ยนให เปนโครงสรางแบบโซแยก(Branch  chain)  

หรือวงแหวน  ซึ่งจะเปนแกสโซลีนท่ีมีคาออกเทนสูงข้ึน  กรรมวิธี มีดังนี้ 

       1.  การเปลี่ยนรูปดวยความรอน (Thermal Reforming) กรรมวิธีนี้ใชความรอนประมาณ  560  องศา

เซลเซียส  จะทำใหอะตอมคารบอน และไฮโดรเจน  ของ แกสโซลีนเรียงตัวกันเปนโครงสรางใหมมีคุณภาพสูงข้ึน 

        2.  การเปล่ียนรูปโดยตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic  Reforming)  กรรมวิธีนี้จะใชผล  แพตตินัม   (Patinum) 

และอลูมินา เปนตัวเรงปฏิกิริยา  ภายใตความรอน ประมาณ  450 - 530  องศาเซลเซียส   ความดัน  500  -  

700  ปอนด  ตอตารางนิ้ว  วิธีนี้จะสามารถเปลี่ยนโครงสรางแบบโซตรง  (Straight  chain)   เปนแบบโซแยก 

(Branch  chain) และโครงสรางแบบวงแหวน (แนพธีน) เปนวงแหวนอะโรเมติก  ซึ่งจะทำใหไดแกสโซลีน  ท่ี

ออกเทนสูงข้ึน 

        3.  การเปลี่ยนรูปโดยใชไฮโดรเจน   (Hydrogen  Reforming)    กรรมวิธีนี ้จะใชกาซไฮโดรเจน และ

ตัวเรงปฏิกิริยา  ภายใตอุณหภูมิ  480 -540  องศาเซลเซียส  ความดัน  200 -300  ปอนดตอตารางนิ้ว  จะทำให  

normal  Paraffin และแนพธีน เปล่ียนเปน Iso  Paraffin  และ  Aromatic ซึ่งจะเปนแกสโซลีนคุณภาพสูงข้ึน 

       5.2.3  กระบวนการไอโซเมอไรเซชั่น   (Isomerization)  กรรมวิธีนี้มีจุดมุงหมายทำใหแกสโซลีนที่มีคา

ออกเทนต่ำใหสูงขึ้นโดยการเปลี่ยนโครงสรางแบบโซตรง (normal Paraffin) เปนโครงสรางแบบโซแยก (Iso  

Paraffin) โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา  ดังรูป 
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       5.2.4  กระบวนการอัลคีเลชั่น  (Alkylation)  เปนกรรมวิธี  ผลิตแกสโซลีนจากกาซโดยรวมกาซ โอลิฟน  

กับกาซโอโซบิวเทน  เขาดวยกัน  ดวยตัวเรงปฏิกิริยา  จะทำใหไดแกสโซลีน ท่ีคุณภาพสูง  ดังรูป 

 

 
        5.2.5   กระบวนการโพลิเมอรไรเซช่ัน (Polymerization )  เปนกรรมวิธีคลายกับกรรมวิธีอัลคีเลช่ัน   แต

กรรมวิธีโพลิเมอรไลเซชั่นจะใชกาซโอลิฟนอยางเดียวเทานั้น  โดยการนำกาซโอลีฟน 2  โมเลกุล  มารวมเปน

โมเลกุลเดียวดวยตัวเรงปฏิกิริยาจะทำใหไดแกสโซลีนคุณภาพสูง 

 

 
 

        5.3    กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ   (Treating)  ผลิตภัณฑท่ีไดจากรรมวิธีการกล่ันลำดับสวน และการ

เปลี่ยนโครงสรางทางเคมี  สวนใหญ  ยังมีคุณภาพ  ไมเหมาะสมกับสภาพการใชงานและไมตรงตคุณลักษณะ

มาตรฐานที่กำหนด  เพราะอาจมีสิ่งไมพึงประสงค เจือปน  เชน กำมะถันจะทำใหเกิดปญหาในการใชงานหลาย

อยาง  คือ 

       1.  ทำใหผลิตภัณฑมีกล่ินไมนาใช 

       2.  ทำใหเกิดการกัดกรอน อุปกรณการกล่ัน  หรือเครื่องยนต 
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ช่ือหนวย   การกล่ันน้ำมัน (Distillation)   จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

 

        การขจัดกำมะถัน  (Desulfurization)  สมัยแรก ๆ ใชสารละลายโซดาไฟเขมขน  ตอมาใชดินเหนียว

พิเศษ  เปนตัวเรงปฏิกิริยาจับตัวระหวาง คารบอน  กับกำมะถันแยกออกจากกัน  ปจจุบันจะใชไฮโดรเจนเปน

การเรงปฏิกิริยา  เรียกวิธีนี้วา ไฮโดรดีซัลฟูไรเซช่ัน  (Hydrodesufurization) 

        5.4    กระบวนการผสมน้ำมัน  (Blending )  การผสมน้ำมัน  คือ  การทำผลิตภัณฑท่ีไดจากการกล่ันมา

ผสมกัน  เพื่อใหไดสัดสวนที่เหมาะสมเปนผลิตภัณฑสำเร็จรูป  ตามมาตรฐานกำหนด เชน  การผสมแกสโซลีน 

ใหไดคาออกเทน  (Octane  Number)  ตามมาตรฐานกำหนด  แกสโซลีน เกรดธรรมดา  ON  ไมต่ำกวา  91  

แกสโซลีนชนิดพิเศษ  ไมต่ำกวา  95  เปนตน  นอกจากคาออกเทน แลว  ยังตองผสมใหไดความดันไอ (Vapor 

Pressure)  ตามกำหนด  และเปอรเซน็ตการกล่ันตามอุณหภูมิกำหนดดวย              
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ช่ือหนวย   การกล่ันน้ำมัน (Distillation)   จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

แบบทดสอบ หลังเรียน 

จงทำเคร่ืองหมายกากบาท (X) ขอท่ีเห็นวาถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

1. ผลิตภัณฑใดไมไดจากหอกล่ันบรรยากาศ 
 ก. น้ำมันเตา   ข. น้ำมันเครื่อง  
 ค. ยางมะตอย   ง. กาซหุงตม 
2. ในการกล่ันน้ำมันดิบเปนผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ ใชหลักการขอใด 
  ก. ความหนืดไมเทากัน ข. เรียงอะตอมใหม 
  ค. จุดเดือดน้ำมันไมเทากัน ง. ยอยสลายโมเลกุล 
3. กอนท่ีน้ำมันดิบจะถูกพนเขาไปในหอกล่ันบรรยากาศตองเผาใหรอนกี่องศาเซลเซียส 
  ก. 1,000–1,500 องศา ข. 800–1,000 องศา 
  ค. 600–700 องศา ง. 315–371 องศา 
4. ขอใดเรียงลำดับผลิตภัณฑท่ีกล่ันไดจากสวนบนหอกล่ันมาสวนลางไดถูกตอง 
  ก. กาซ น้ำมันเครื่องบินไอพน เบนซิน น้ำมันเตา  
  ข. กาซ เบนซิน ดีเซล น้ำมันกาด 
  ค. กาซ ดีเซล น้ำมันเครื่องบินไอพน 
  ง. กาซ เบนซิน น้ำมันกาด น้ำมันเตา 
5. กระบวนการยอยสลายโมเลกุลเพื่อใหไดน้ำมันเบามากข้ึนคือขอใด 
  ก. Cracking ข. Polymerization 
  ค. Reforming ง. Isomerization  
6. กรรมวิธีเปล่ียนโครงสรางโมเลกุลจากหวงโซตรงเปนหวงโซแยกคือขอใด 
  ก. Isomerization  ข. Polymerization 
  ค. Hydrodesulfurization ง. Alkylation 
7. น้ำมันดิบฐานใดท่ีกล่ันแลวใหแกสโซลีนออกเทนสูง 
  ก. ฐานแอสฟลต   ข. ฐานพาราฟน  
  ค. ฐานผสม   ง. ฐานโอเลฟน 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

                 

8. กรรมวิธีรวมโมเลกุลกาซโอเลฟนเปนแกสโซลีนคือขอใด 
  ก. Isomerization ข. Polymerization 
  ค. Hydrodesulfurization ง. Alkylation 
9. กำมะถันในน้ำมันเช้ือเพลิงมีผลเสียตอเครื่องยนตตามขอใด 
  ก. ทอน้ำมันอุดตัน   ข. กัดกรอนโลหะ  
  ค. เกิดยางเหนียว   ง. ทำใหเกิดการน็อก 
10. น้ำมันดิบฐานใดกากท่ีเหลือจากการกล่ันเปนไข 
  ก. ฐานแอสฟลต   ข. ฐานพาราฟน  
  ค. ฐานผสม   ง. ฐานโอเลฟน 
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ช่ือหนวย  การกล่ันน้ำมัน (Distillation) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

นำเขาสูบทเรียน 

      1.  ครูใหผูเรียนลงมือทำขอสอบในเรื่องการกล่ันน้ำมัน (10 นาที) 

      2.  ครูใหผูเรียนสงขอสอบพรอมกระดาษคำตอบ 

      3.  กลาวนำเขาสูบทเรียนโดยพูดคุยถึงเรื่องการกล่ันน้ำมัน (5 นาที) 

      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหนวยท่ี 5  (เรื่องการกล่ันน้ำมัน) และครูสุมถามทบทวน

เรื่องท่ีเรียนในสัปดาหท่ีแลว (10  นาที) 

       

ข้ันใหความรู  

      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนครั้งท่ี  7  พรอมแผนใส และต้ังคำถามเปนระยะๆ  

เพื่อกระตุนใหผูเรียน มีความกระตือรือรนอยูตลอดเวลาและจดบันทึกยอสง  (40 นาที) 

      2.  ครูใหผูเรียนสรุปเรื่องท่ีสอนมาสงรายบุคคล (40  นาที) 

 

 ข้ันสรุป 

        1.  ครูและผูเรียน ชวยกันสรุปเนื้อหาตามท่ีครูไดทำการสอนมา  แลวเปดโอกาสใหผูเรียนไดชักถามขอ

สงสัย  (15 นาที) 

\ 
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ช่ือหนวย  การกล่ันน้ำมัน (Distillation)) จำนวน  2  

ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

 

ข้ันประเมินผลและวัดผล 

        1.  ครูประเมินความรูของผูเรียนโดยการสุมถาม 

        2.  ครูใหผูเรียนทำใบงานเรื่องท่ีสอนเพื่อประเมินความเขาใจในเรื่องท่ีสอน 

        3.  ครูมอบหมายแบบฝกหัดใหกลับไปทำเปนการบานสงกอนเขาเรียนครั้งตอไป  

        4. แจกเอกสารประกอบการเรียนครั้งท่ี  4  ใหผูเรียน ไปอานเตรียมเรียนในครั้งตอไป 

        5.  ครูใหผูเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อเปรียบเทียบกับแบบทดสอบกอนเรียน 

 

สื่อการเรียนการสอน 

สื่อสิ่งพิมพ 

         1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวัสดุหลอล่ืน 

         2.  เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี  5  ในหัวขอเรื่องการกล่ันน้ำมัน 

         3.   แผนใสในหัวขอเรื่องการกล่ันน้ำมัน 

 

การวัดผลและประเมินผล 

         1.  สังเกตความสนใจผูเรียน 

         2.  ความรับผิดชอบตองานท่ีมอบหมาย 

         3.  การใหความรวมมือในการทำกิจกรรมระหวางเรียน 

         4. ใหทำแบบทดสอบ 

         5.  ตรงตอเวลา 
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ช่ือหนวย  การกล่ันน้ำมัน (Distillation) จำนวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    การกล่ันน้ำมัน (Distillation) 

บันทึกหลังการสอน 

ผลการใชแผนการสอน………………………………………………………......................................... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการเรียนของนักเรียน…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการสอนของคร…ู……………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 
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