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หน่วยที่  7 หน่วยที่  7 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10-11 

ช่ือหน่วย   นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์        จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต์ 

หัวข้อเร่ือง                       

         7.1 นํ้ามนัเคร่ืองสาํหรับเคร่ืองยนตท์ี่ใชก้๊าซ LPG  

 7.2 คุณสมบติัที่สาํคญับางประการของนํ้ามนัหล่อลื่นเคร่ืองยนต ์  

 7.3 นํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์  

 7.4 นํ้ามนัเกียร์อตัโนมติั  

 7.5 สารหล่อเยน็  

  

สาระสําคัญ 

        เน่ืองจากนํ้ ามนัหล่อลื่นเคร่ืองจักรกลแต่ละชนิดมีคุณสมบัติแตกต่างกนัเพ่ือให้เหมาะสมกับสภาวะหรือ

สภาพการทาํงานของเคร่ืองจกัรกลนั้น ๆ ดงันั้นจึงตอ้งมีการศึกษารายละเอียดเก่ียวกบันํ้ามนัหล่อลื่นชนิดต่าง ๆ               

 

สมรรถนะทีพ่ึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 

        1. อธิบายความแตกต่างของนํ้ ามนัหล่อลื่นสําหรับเคร่ืองยนต์ที่ใช้ก๊าซ LPG ว่าแตกต่างจากนํ้ ามนัหล่อลื่น

เคร่ืองยนตท์ัว่ไปอยา่งไรได ้

 2. บอกคุณสมบติัที่สาํคญับางประการของนํ้ามนัหล่อลื่นเคร่ืองยนตไ์ด ้

 3. จาํแนกประเภทของนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนตไ์ด ้

 4. บอกคุณสมบติัและหนา้ที่ของสารที่ใชเ้ติมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพให้กบันํ้ามนัเกียร์ได ้

 5. บอกคุณสมบติัและมาตรฐานของนํ้ามนัเกียร์อตัโนมติัได ้

 6. บอกความหมาย วตัถุประสงค ์การเลือกใช ้ประเภทของสารหล่อเยน็ได ้
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หน่วยที่  7 หน่วยที่  7 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10-11 

ช่ือหน่วย   นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์        จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต์ 

       7.1 นํ้ามันเคร่ืองสําหรับเคร่ืองยนต์ทีใ่ช้ก๊าซ LPG 

              รถยนต์ที่ใช้ก๊าซ LPG ตอ้งการคุณสมบติัของนํ้ ามนัเคร่ืองที่แตกต่างกบัรถยนต์ที่ใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน

เป็นอยา่งมาก ฉะนั้นตอ้งใชน้ํ้ามนัสาํหรับเคร่ืองยนตน์ั้น ๆ โดยเฉพาะ ดงัไดก้ล่าวมาแลว้ว่าก๊าซ LPG จะเผาไหม้

ในห้องเผาไหมข้องเคร่ืองยนตไ์ดอ้ย่างสะอาด ดงันั้นจึงไม่มีปัญหาเก่ียวกบัการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ที่อุณหภูมิตํ่า

อยา่งเช่นนํ้ามนัเบนซิน ในทางตรงกนัขา้มอุณหภูมิรอบ ๆ ห้องเผาไหมข้องรถยนตท่ี์ใชก้๊าซ LPG จะสูงมาก และ

มีผลต่าง ๆ ตามมา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น นํ้ามนัเคร่ืองจะเส่ือมคุณภาพเร็ว ผลคือสารจาํพวกยางเหนียวที่เกิดจากการ

เส่ือมคุณภาพที่อุณหภูมิสูงจะไปเกาะตามลกูสูบและทาํให้เกิดการสึกหรอเร็วขึ้น ขณะเดียวกนั สารจาํพวกกรดท่ี

เกิดขึ้นจะไปกดักร่อนผิวของแบร่ิง ฉะนั้นรถยนตท์ี่ใชก้๊าซ LPG จึงตอ้งการนํ้ามนัเคร่ืองชนิดพิเศษที่มีคุณสมบัติ

ดีที่อุณหภูมิสูง ๆ ซ่ึงแตกต่างจากนํ้ามนัเคร่ืองที่ใชก้บัรถยนตเ์บนซินที่ค่อนขา้งจะเนน้คุณสมบติัที่อุณหภูมิตํ่า 

 ด้วยเหตุน้ีนํ้ ามันเคร่ืองสําหรับเคร่ืองยนต์ที่ใช้ก๊าซ LPG จึงต้องมีคุณสมบัติดีที่อุณหภูมิสูง ซ่ึงจะช่วย

ป้องกนัการกดักร่อนและการสึกหรอไดเ้ป็นอย่างดี ดงันั้นนํ้ ามนัเคร่ืองที่มีสมรรถนะสูงจึงถูกกาํหนดให้ใช้กบั 

ก๊าซ LPG โดยเฉพาะในฤดูหนาวและประเทศในแถบหนาวเยน็ตอ้งใชน้ํ้ามนัเคร่ืองเกรด SAE 20 ส่วนในบริเวณ

ที่อุณหภูมิปกติใช ้SAE 30 คุณสมบติัที่สาํคญัของนํ้ามนัเคร่ืองเหล่าน้ีมีแสดงไวด้งัตารางที่ 7.1 

ตารางที่ 7.1 การเปรียบเทียบคุณสมบติัของก๊าซ NGV, LPG, นํ้ามนัเบนซิน และนํ้ามนัดีเซล 

ข้อเปรียบเทยีบ ก๊าซ NGV ก๊าซ LPG นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล 

สถานะ เป็นก๊าซ เป็นก๊าซและเก็บใน

รูปของเหลว  

ที่ความดนั 7 บาร์ 

เป็นของเหลว เป็นของเหลว 

นํ้าหนกั เบากว่าอากาศ 

ไม่มกีารสะสมเมื่อ

เกิดการร่ัวไหล 

หนกักว่าอากาศ หนกักว่าอากาศ หนกักว่าอากาศ 

ขีดจาํกดัการติดไฟ 

(Flammability Limit  

% โดยปริมาตร) 

5–15% 2.0–9.5% 1.4–7.6% 0.6–7.5% 

 

อุณหภูมิติดไฟ 

(Ignition 

Temperature) 

650 oC 481 OC 275 oC 250 oC 
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หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10-11 

ช่ือหน่วย   ก๊าซชีวภาพ  (Bio gas)                                           จํานวน  4  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  ก๊าซชีวภาพ  (Bio gas)    

      7.2 คุณสมบัติที่สําคัญบางประการของนํ้ามันหล่อลืน่เคร่ืองยนต์ 

              รายละเอียดคุณสมบติัที่สาํคญัของนํ้ามนัเคร่ืองบางประการมีดงัต่อไปน้ี 

               7.2.1 คุณสมบัติในการชะล้าง (Detergency)  

  ในการทาํงานของเคร่ืองยนต์ย่อมมีส่ิงสกปรกซ่ึงไดแ้ก่ คราบเขม่า เถา้ และยางเหนียวเกิดขึ้นอยู่

เสมอตามส่วนต่าง ๆ ของห้องเผาไหม ้ส่ิงเหลาน้ีเกิดขึ้นจาก 

  1.  ความสกปรกของนํ้ามนัเช้ือเพลิงและอากาศที่ถูกส่งเขา้ไปในห้องเผาไหม ้

  2.  เขม่าจากตวัเช้ือเพลิงที่ถูกเผาไหม ้

  3.  เขม่าจากคราบของนํ้ามนัเคร่ืองที่ขึ้นไปหล่อลื่นส่วนต่าง ๆ ของห้องเผาไหม ้ 

  4.  คราบและยางเหนียว จากการที่นํ้ามนัเคร่ืองทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนที่อุณหภูมิสูง ๆ  

               7.2.2 คุณสมบัติในการกระจายส่ิงสกปรกและตะกอนเขม่า (Dispersancy)  

  การชะลา้งเอาส่ิงสกปรกและคราบเขม่าออกจากช้ินงานไม่เป็นการเพียงพอ เพราะเมื่อสารเหล่าน้ี

รวมตวักนัมาก ๆ  จะตกตะกอนอยู่ในอ่างนํ้ามนัเคร่ือง ไม่สามารถถ่ายทิ้งไปไดพ้ร้อมกบัการเปลี่ยนนํ้ามนัเคร่ือง 

บางคร้ังตะกอนกอ้นใหญ่ ๆ อาจถูกดูดเขา้ไปอุดตนัทางดูดของป๊ัมนํ้ามนัเคร่ือง หรือถา้ผ่านไปไดก้็จะทาํให้กรอง

นํ้ ามนัเคร่ืองอุดตนั ผลสุดทา้ยจะไม่มีนํ้ ามนัเคร่ืองถูกส่งไปเลี้ ยงส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต์อีกต่อไป จึงตอ้งมี

สารเคมีที่ช่วยทาํให้นํ้ามนัเคร่ืองกระจายส่ิงสกปรกที่ชะลา้งลงมาออกไปทัว่เน้ือนํ้ามนัให้ได ้ 

             7.2.3 ค่าความเป็นด่างของนํ้ามัน (Total Base Number; TBN)  

  เน่ืองจากในการกลัน่นํ้ามนัเพ่ือผลตินํ้ ามนัเช้ือเพลิง ผูผ้ลิตไม่สามารถกาํจดักาํมะถนัออกไดห้มด 

เช้ือเพลิงที่มีจาํหน่ายอยู่ทั่วไปจึงมีกาํมะถนัปนอยู่ในอตัราส่วนที่ต่างกนั ในนํ้ ามนัเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนต์

ดีเซลจะมีกาํมะถนัปนอยู่ในปริมาณที่สูงกว่านํ้ ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์เบนซิน โดยเฉพาะอย่างย่ิงนํ้ ามัน

เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลของเรือเดินทะเลท่ีเรียกว่า นํ้ามนัขี้โลห้รือนํ้ามนัเตา ที่ใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมจะ

มีกาํมะถนัปะปนอยูใ่นจาํนวนที่สูงมาก  

              7.2.4 คุณสมบัติในการป้องกันการสึกหรอ (Antiwear)  

  ในเคร่ืองยนต ์จุดที่ตอ้งการคุณสมบติัในการป้องกนัการสึกหรอของนํ้ามนัเคร่ืองเป็นอยา่งมากคือ 

ลูกเบี้ ยว (Cam) และที่ลูกกระทุ้งลิ้น (Valve Tappet) ซ่ึงต้องรับแรงกดอัดที่ รุนแรงและรวดเร็วตลอดเวลา 

คุณสมบติัในการป้องกนัการสึกหรอของนํ้ามนัเคร่ืองน้ีไดม้าจากการเติมสารเคมีเพ่ิมคุณภาพ หรือที่เรียกว่า สาร

ป้องกนัการสึกหรอ (Antiwear Additives) เช่น ซิงก์ไดอลัคลิไดไธโอฟอสเฟต (Zinc Dialkyldithiophosphate; ZDDP) 

ไตรครีซิลฟอสเฟต (Tricresyl Phosphate) ลงไปในนํ้ามนั สารเคมีเหล่าน้ีทาํหนา้ที่คลา้ยกบัสาร EP  



114 

 

 

หน่วยที่  7 หน่วยที่  7 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10-11 

ช่ือหน่วย   นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์        จํานวน  4  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต์ 

             7.2.5 สารเพิ่มคุณภาพในการป้องกันการทําปฏิกิริยากับออกซิเจน (Antioxidants)  

  โดยธรรมชาติของนํ้ ามนัหล่อลื่นจะทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจน หรือท่ีเรียกว่าปฏิกิริยาออกซิเดชั่น

ตลอดเวลา ในอุณหภูมิปกติปฏิกิริยาน้ีจะเป็นไปอย่างค่อนขา้งช้า แต่ในเคร่ืองยนต์ท่ีมีความร้อนเป็นตวัช่วยเสริม 

ปฏิกิริยาน้ีจะเป็นไปอย่างรวดเร็วมาก และเพราะการออกซิเดชั่นน้ีเป็นปฏิกิริยาแบบลูกโซ่ (Chain Reaction)  

นั่นคือผลที่ไดจ้ากปฏิกิริยาน้ีเป็นตวัเร่งให้เกิดปฏิกิริยาต่อไปอีก ดงันั้น ปฏิกิริยาน้ีในเคร่ืองยนต์เป็นแบบทวีคูณ

การออกซิเดชัน่ของนํ้ามนัเคร่ืองจะเป็นสาเหตุทาํให้นํ้ามนัเส่ือมคุณภาพ โดย 

  1. ทาํให้เกิดสารประเภทยางเหนียว  

  2. ทาํให้เกิดกรดอ่อน ๆ ที่เรียกว่ากรดแร่ (Mineral Acid) 

  3. ทาํให้ความขน้ใสของนํ้ามนัสูงขึ้น  

         7.3 นํ้ามันเกียร์สําหรับยานยนต์ 

        นํ้ ามันหล่อลื่นสําหรับเกียร์หรือเฟืองท้ายของรถยนต์มีการแยกประเภทตามสภาพการใช้งานและตาม

มาตรฐานความขน้ใสคลา้ยกบันํ้ามนัหล่อลื่นของเคร่ืองยนต ์ประเภทของนํ้ามนัเกียร์แบ่งไดด้งัน้ี 

 7.3.1 แบ่งตามสภาพการใช้งาน  

  ประเภทของนํ้ามนัเกียร์และเฟืองทา้ยตามมาตรฐานของ API แบ่งไดด้งัน้ี 

  GL–1 เป็นการใช้งานของเกียร์ประเภทเฟืองเดือยหมู เฟืองหนอน ในสภาพงานเบา โดยไม่

จาํเป็นตอ้งเติมสารเพ่ิมคุณภาพ 

  GL–2 ใช้สําหรับงานของเกียร์ประเภทเฟืองหนอน เพลาลอ้ ซ่ึงเป็นงานหนักกว่าประเภท GL–1 

นํ้ามนัที่ใชค้วรมีสารเพ่ิมคุณภาพเพ่ือป้องกนัการสึกหรอ 

  GL–3 ใชส้าํหรับงานของเกียร์ประเภทเฟืองเดือยหมูและกระปุกเกียร์ที่มีสภาพความเร็ว และการ

รับแรงขนาดปานกลาง ใชน้ํ้ามนัที่มีสารเพ่ิมคุณภาพแรงกดขนาดสูงปานกลาง 

  GL–4 ใช้สําหรับสภาพงานของเกียร์ประเภทเฟืองไฮปอยด์ (Hypoid) ที่ทาํงานหนักปานกลาง 

มีคุณลกัษณะของการทาํงานขั้น MIL–L–2105 

  GL–5 ใช้สําหรับสภาพงานของเกียร์ประเภทเฟืองไฮปอยด์ท่ีทาํงานหนักมาก และมีคุณลกัษณะ

ของงานขั้น MIL–L–2105 B, C หรือใกลเ้คียงกบั MOT CS 3000B (มาตรฐานขององักฤษ) 

  GL–6 ใชส้าํหรับสภาพงานของเกียร์ประเภทเฟืองไฮปอยด์ที่มีแนวเย้ืองศูนยม์ากกว่า 2.0 น้ิว และ

ประมาณ 25 เปอร์เซ็นตข์องเส้นผ่านศูนยก์ลางของเฟืองตวัใหญ่ และมีความเร็วสูงเช่น Ford M2C105A  
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์        จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต์ 

 7.3.2 แบ่งตามความข้นใส  

ตารางที่ 7.5 การกาํหนดความขน้ใสของนํ้ามนัเกียร์ตามมาตรฐาน SAE J306 

ระดับ SAE อุณหภูมิสูงสุดที่ความข้น

ใส 150,000 cP (oC) 

ค่าความข้นใส 

ที่อุณหภูมิ 100 oC (cSt) ที่อุณหภูมิ 210 oF 

(SUS) 

75W 

80W 

85W 

90 

140 

250 

–40 

–26 

–12 

– 

– 

– 

สูงกว่า 4.1 

สูงกว่า 7.0 

สูงกว่า 11.0 

13.5–24.0 

24.0–41.0 

สูงกว่า 41.0 

40–49 

49–63 

63–74 

74–120 

120–200 

สูงกว่า 200 

ตารางที่ 7.6 การกาํหนดความขน้ใสของนํ้ามนัเกียร์ตามมาตรฐาน MIL–L–2105 C 

ระดับ SAE อุณหภูมิสูงสุดที่ความข้นใส 150,000 cP ค่าความข้นใสที่ 100 oC (cSt) 

75W 

80W/90 

85W/140 

–40 

–26 

–12 

สูงกว่า 4.1 

13.5–24.0 

24.0–41.0 

 

 
 รูปที่ 7.1  ไดอะแกรมเปรียบเทียบค่าความขน้ใสของนํ้ามนัหล่อลื่นเคร่ืองยนต ์

  กบันํ้ามนัเกียร์ตามมาตรฐานของ SAE 
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ช่ือหน่วย   นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์       จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต์ 

             7.3.3 สารเพิ่มคุณภาพสําหรับนํ้ามันเกียร์  

  นํ้ ามนัหล่อลื่นระบบส่งกาํลงั เกียร์ และเฟืองทา้ยของยานยนต์จะตอ้งมีสารเพ่ิมคุณภาพที่จาํเป็น

อยา่งนอ้ยตอ้งมีสารเพ่ิมคุณภาพต่อไปน้ี 

  1. สารช่วยรับแรงกดสูง 

  2. สารป้องกนัการเกิดฟอง 

  3. สารป้องกนัการเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจน 

  4. สารพิเศษ นอกจากน้ีอาจเพ่ิมสารพิเศษบางอย่างลงไปอีก ซ่ึงแล้วแต่ความจาํเป็นและต้อง

เหมาะสมกบัสภาพงานที่จะนาํไปใช ้ 

             7.4 นํ้ามันเกียร์อัตโนมัติ 

              7.4.1 คุณสมบัติของนํ้ามันเกียร์อัตโนมัติ  

  นํ้ามนัหล่อลื่นสาํหรับชุดส่งกาํลงัแบบน้ีตอ้งมีคุณสมบติัต่าง ๆ ดงัน้ี 

 1. สามารถส่งกาํลงัผ่านเขา้ไปที่ตวัขบัหรือตวัส่งแรงบิดได ้

 2. หล่อลื่นระบบเฟืองต่าง ๆ 

 3. ช่วยให้คลตัช์ต่าง ๆ ทาํงานไดดี้ 

 4. ป้องกนัชุดส่งกาํลงัไม่ให้เกิดสนิมและการกดักร่อน 

             7.4.2 มาตรฐานของนํ้ามันเกียร์อัตโนมัติ  

  มาตรฐานของนํ้ามนัเกียร์อตัโนมติัท่ีรู้จกักนัดี ไดแ้ก่ มาตรฐานเด็กซ์รอน (Dexron) ไดแ้ก่ 

   1. Dexron II (GM 6137–M) 

   2. M2C 33–F หรือ Type F 

   3. M2C 33–G หรือ Type G 

   4. M2C 138–CJ 

   5. M2C 166–H หรือ Type H 

 7.5 สารหล่อเยน็ 

 7.5.1 ความหมายของสารหล่อเยน็ (Coolants Cutting Fluid) 

  สารหล่อเยน็ หมายถึง สารที่ทาํหนา้ที่ช่วยลดอุณหภูมิหรือระบายความร้อนออกจากเคร่ืองจกัรกล

หรือกระบวนการผลิตต่าง ๆ เพ่ือให้เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองมือมีความคงทนทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สารหล่อ

เยน็มีหลายชนิดเช่น อากาศ นํ้า นํ้ามนัและสารเคมี เป็นตน้  
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ช่ือหน่วย   นํ้ามันเคร่ืองและนํ้ามันเกียรส์าํหรับยานยนต ์
จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์

แบบทดสอบ หลงัเรียน 

คาํสั่ง จงทาํเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัตวัอกัษรหนา้คาํตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสดุ 

1. ความฝืดหลกัที่เกิดจากกระปุกเกียร์เกิดจากขอ้ใด 

 ก.  ตลบัลูกปืน ข.  ความขน้ของนํ้ามนัเกียร์ 

 ค.  ผิวของฟันเฟืองสัมผสักนั ง.  ผิวของฟันเฟืองอดักนั 

2. การเติมสารเพ่ิมคุณภาพนํ้ามนัเกียร์มีวตัถุประสงคใ์ด 

 ก.  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชง้าน ข.  เพ่ือเพ่ิมการหล่อลื่น 

 ค.  เพ่ือเพ่ิมการหล่อเยน็ ง.  เพ่ือเพ่ิมความเขม้ขน้                                                                                                                                  

3. ขอ้ใดไม่ใช่สารเพ่ิมคุณภาพประเภทป้องกนันํ้ามนัเกียร์ 

 ก.  สารป้องกนัการเกิดสนิม ข.  สารป้องกนัการเกิดเฟืองแตก 

 ค.  สารป้องกนัการกดักร่อน ง.  สารป้องกนัการสึกหรอ 

4. ขอ้ใดไม่ใช่สารเพ่ิมคุณภาพประเภทเพิ่มคุณภาพนํ้ามนัเกียร์ 

 ก.  เพ่ิมดชันีความหนืด ข.  เพ่ิมคุณสมบติัการเกาะติด 

 ค.  เพ่ิมความลื่น ง.  เพ่ิมความคงทน 

5. ขอ้ใดทาํให้ตอ้งใชค้วามหนืดนํ้ามนัเกียร์ที่เหมาะสม 

  ก.  ลดการเสียหายของลูกปืนและเฟือง ข.  ลดการเสียดทานของคลตัช์ 

 ค.  ลดการเกิดความร้อน ง.  ป้องกนัการร่ัวซึม 

6. นํ้ามนัเกียร์ทัว่ไปใชเ้บอร์ใด 

 ก.  70 w หรือ 80 w   ข.  80 หรือ 90 

 ค.  90 หรือ 100   ง. 100 หรือ 120 

7. SAE แบ่งเกรดนํ้ามนัเกียร์ตามขอ้ใด 

      ก.  ตามความหนืด ข. ตามสารเพ่ิมคุณภาพ 

 ค.  ตามการใชง้าน ง.  ตามการหล่อลื่น 

8. API แบ่งเกรดนํ้ามนัเกียร์ตามขอ้ใด 

 ก.  ตามความหนืด ข.  ตามสารเพ่ิมคุณภาพ 

 ค.  ตามการใชง้าน ง. ตามการหล่อลื่น       
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ช่ือหน่วย  นํ้ามันเคร่ืองและนํ้ามันเกียร์สําหรับยานยนต์ 
จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์

9. เติมน้ำมันพวงมาลัยเพาเวอรดวยน้ำมันใด 
 ก.  น้ำมันพวงมาลัยเพาเวอร ข.  น้ำมันเกียรอัตโนมัติ 
 ค.  น้ำมันเครื่อง ง.  น้ำมันไฮดรอลิก 
10.  น้ำมันเกียรอัตโนมัติอาจรอนจัดถึงอุณหภูมิเทาไร 
 ก.  ประมาณ 100 oC   ข.  ประมาณ 150 oC 
        ค.  ประมาณ 250 oC   ง.  ประมาณ 350 oC 
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ช่ือหน่วย น้ํามันเคร่ืองและน้ํามันเกียร์สําหรับยานยนต์ 
จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์

กิจกรรมการเรียนการสอน 

นําเข้าสู่บทเรียน 

      1.  ครูให้ผูเ้รียนลงมือทาํขอ้สอบในเร่ืองนํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์ ( 10 นาที) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนส่งขอ้สอบพร้อมกระดาษคาํตอบ 

      3.  กล่าวนาํเขา้สู่บทเรียนโดยพูดคุยถึงเร่ืองก๊าซชีวภาพ  ( 5 นาที ) 

      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนหน่วยท่ี 7  และครูสุ่มถามเร่ืองท่ีเรียนในสัปดาห์ท่ีแลว้ (10  นาที) 

       

ข้ันให้ความรู้  

      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนคร้ังที่  10-11  พร้อมแผ่นใส และตั้งคาํถามเป็นระยะๆ  

เพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียน มีความกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลาและจดบนัทึกยอ่ส่ง  (40 นาที ) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนสรุปเร่ืองที่สอนมาส่งรายบุคคล( 40  นาที ) 

 

 ข้ันสรุป 

        1.  ครูและผูเ้รียน ช่วยกนัสรุปเน้ือหาตามท่ีครูไดท้าํการสอนมา  แลว้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดช้กัถามขอ้

สงสัย  (15 นาที ) 

 

ข้ันประเมินผลและวัดผล 

            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 

           2.  ครูให้ผูเ้รียนทาํใบงานเร่ืองที่สอนเพ่ือประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 

           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหัดให้กลบัไปทาํเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  

           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  8  ให้ผูเ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 

           5.  ครูให้ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ช่ือหน่วย น้ํามันเคร่ืองและน้ํามันเกียร์สําหรับยานยนต์ 
จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์

ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือส่ิงพิมพ์ 

            1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น 

            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี  7 ในหัวขอ้ก๊าซชีวภาพ   

            3.   แผ่นใสประกอบการสอนในหัวขอ้เร่ืองก๊าซชีวภาพ   

 

การวัดผลและประเมินผล 

            1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน 

           2.  ความรับผิดชอบต่องานที่มอบหมาย 

           3.  การให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมระหว่างเรียน 

           4. ให้ทาํแบบทดสอบ 

           5.  ตรงต่อเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

 

 

 

หน่วยที่  7 หน่วยที่ 7 
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ช่ือหน่วย น้ํามันเคร่ืองและน้ํามันเกียร์สําหรับยานยนต์ 
จํานวน  4  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัเคร่ืองและนํ้ามนัเกียร์สาํหรับยานยนต ์

บันทึกหลังการสอน 

ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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