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ช่ือหน่วย  นํ้ามันเบรกและจาระบี จํานวน 4 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัเบรกและจาระบี  

 

หัวข้อเร่ืองและงาน 

 8.1 นํ้ามนัเบรก 

 8.2 จาระบี 

สาระสําคัญ 

        ในหน่วยน้ีเป็นการศึกษารายละเอียดเก่ียวกบันํ้ามนัเบรกและจาระบีรวมถึงวสัดุหล่อลืน่อื่นทีเ่ป็นของแข็ง

ก่ึงของแข็ง ตลอดจนวิธีการเลือกใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อลื่นสาํหรับเคร่ืองยนต ์วิธีการเก็บรักษาผลิตภณัฑห์ล่อลื่น 

การใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อลื่นอยา่งปลอดภยัและถูกวิธี เพ่ือให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณสมบติัต่าง ๆ ของ

นํ้ามนันํ้ามนัเบรก การเลือกใชผ้ลิตภณัฑน์ํ้ามนัเบรกอยา่งเหมาะสม และปลอดภยั ตลอดจนการศึกษาเก่ียวกบั

คุณสมบติัต่าง ๆ ของจาระบี การผลิตจาระบี 

 

สมรรถนะทีพ่ึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 

          1. บอกประเภทและมาตรฐานของนํ้ามนัเบรกได ้

 2. บอกคุณสมบติัที่ตอ้งการในนํ้ามนัเบรกได ้

 3. อธิบายวิธีระวงัในการใชน้ํ้ามนัเบรกได ้

 4. อธิบายขั้นตอนการผลิตจาระบีได ้
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หน่วยที่  8 หน่วยที ่ 8 

ช่ือวิชา   เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 8 

ช่ือหน่วย  นํ้ามันเบรกและจาระบี จํานวน 4 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามันเบรกและจาระบี 

        8.1  นํ้ามันเบรก 

 เน่ืองจากรถยนต์สมัยใหม่สามารถเร่งความเร็วได้สูงมากและความเร็วเฉลี่ยท่ีใช้ในการขับเคลื่อนสูง  

อีกทั้งสภาพการจราจรในเมืองติดขดัมาก ทาํให้ตอ้งมีการใชน้ํ้ามนัเบรกท่ีมีคุณภาพสูง สามารถทนความร้อนและ

รับภาระหนักได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเบรกทาํงาน จะทาํให้เกิดความร้อนจาํนวนมากออกมาอยูภ่ายในระบบ

เบรกแลว้ส่งผ่านไปยงันํ้ามนัเบรกในกระบอกเบรกแบบดิสก์เบรกจะทาํให้นํ้ามนัเบรกมีอุณหภูมิสูง ดงันั้น นํ้ามนั

เบรกท่ีดีจึงตอ้งมีจุดเดือดสูง และเน่ืองจากนํ้ามนัเบรกเป็นไฮกรอสคอปิก (Hygroscopic) ซ่ึงสามารถดูดซึมนํ้าได้

เพียงเล็กน้อย มีผลทาํให้คุณสมบติัในการใช้งานเสียไปและมีจุดเดือดตํ่าลงมา นํ้ ามนัปิโตรเลียมไม่เหมาะท่ีจะ

นาํมาใชเ้ป็นนํ้ามนัเบรก เพราะเมื่อทาํปฏิกิริยากบัยางธรรมชาติแลว้จะทาํให้ยางพองและเป่ือย 

       8.1.1 ประเภทของนํ้ามันเบรก  

  นํ้ ามันเบรกตามมาตรฐานสากลเป็นสารเคมีสังเคราะห์จาํพวกโพลีไกลคอลและอีเทอร์ซ่ึง

สามารถแบ่งนํ้ามนัเบรกออกได ้3 ประเภท คือ 

  1. นํ้ามันเบรกที่ผลิตจากสารสังเคราะห์ เป็นนํ้ ามันสังเคราะห์พวกอีเทอร์หรือไกลคอล 

สามารถทนอุณหภูมิสูงไดดี้ ไม่แข็งตวัที่อุณหภูมิตํ่า มีคุณสมบติัเป็นไฮกรอสคอปิกที่ดี คือมีการดูดซึมกบันํ้า

และไอนํ้าในอากาศไดดี้เป็นพิเศษแต่เป็นอนัตรายต่อสีรถ 

  2. นํ้ามันเบรกที่ผลิตจากนํ้ามันแร่ เป็นนํ้ ามนัท่ีผลิตจากนํ้ามนัปิโตรเลียมทัว่ไปท่ีผลิตเป็นพิเศษ

สําหรับระบบเบรก โดยเพ่ิมสารเคมีพิเศษท่ีจะทาํให้มีคุณสมบติัแตกต่างจากนํ้ามนัธรรมดา ไม่เป็นอนัตรายต่อ

ผิวหนงั ไม่รวมตวักบันํ้า และไม่เป็นอนัตรายต่อสีรถ แต่มีคุณสมบติัท่ีอุณหภูมิสูงและตํ่ามาก ๆ ไม่ค่อยดี 

  3. นํ้ามันเบรกที่ผลิตจากซิลิโคน เป็นนํ้ ามนัที่ผลิตจากซิลิโคนที่สังเคราะห์ขึ้นเป็นพิเศษ ทน

ความร้อนและอุณหภูมิสูงไดดี้เป็นพิเศษ แมอุ้ณหภูมิตํ่าก็ไม่แข็งตวั ไม่เป็นอนัตรายต่อสีรถ ไม่ดูดซับนํ้าหรือ 

ไอนํ้า มีราคาแพงมาก 

8.1.2 มาตรฐานนํ้ามันเบรก  

  นํ้ามนัเบรกมมีาตรฐานมากมายเช่นเดียวกบันํ้ามนัเคร่ือง และเน่ืองจากเป็นระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ความปลอดภยัโดยตรง ทางสถาบนัต่าง ๆ จึงไดใ้ห้ความสําคญัเป็นพิเศษต่อมาตรฐานต่าง ๆ ที่กาํหนดขึ้น 

มาตรฐานนํ้ามนัเบรกที่สาํคญั ๆ มีดงัน้ี 

  1. SAE, 70R3, J 1702, J 1703 

  2. US FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standard) 116, DOT3, DOT4 

  3. ISO 4925 

  4. JIS K2233 
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        8.1.3 คุณสมบัติที่ต้องการในนํ้ามันเบรก  

  นํ้ ามนัเบรกตอ้งเป็นนํ้ ามนัที่มีคุณภาพสูงและมีมาตรฐานตรงตามที่บริษทัผูผ้ลิตรถยนต์ต่าง ๆ  

กาํหนดไวเ้ป็นสําคัญ จึงจะทาํให้ระบบเบรกไฮดรอลิกทาํหน้าที่ได้สมบูรณ์ ดังนั้น นํ้ ามันเบรกที่ดีต้องมี

คุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 

                   1. จุดเดือด (Boiling Point) จุดเดือดของนํ้ ามันเบรกเป็นจุดที่สําคัญที่จะบ่งบอกคุณภาพและ

ประสิทธิภาพของนํ้ ามันเบรก เพราะเมื่อมีการเบรก ความร้อนจะเกิดขึ้นจากการเสียดสีของผา้เบรกกับ 

จานเบรกหรือดรัมเบรก ย่ิงการออกแบบในรถยนต์สมยัใหม่ที่มีสมรรถนะและความเร็วสูง การออกแบบ

ระบบเบรกแบบดิสก์เบรกตอ้งให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซ่ึงจะทาํให้ความร้อนมากขึ้น และความร้อนดงักล่าว

จะถูกถ่ายทอดโดยตรงไปยงันํ้ ามนัเบรกทาํให้นํ้ ามนัเบรกมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกว่าปกติ ทาํให้ตอ้งใช้นํ้ ามนั

เบรกที่มีจุดเดือดสูงเป็นพิเศษ นอกจากน้ีรถยนต์ท่ีใช้เกียร์อตัโนมติัมีส่วนทาํให้อุณหภูมิของนํ้ ามนัเบรกสูง

มากเพราะตอ้งใช้เบรกมากขึ้น เน่ืองจากการเบรกดว้ยเคร่ืองยนต์มีนอ้ยลง ดงันั้นสถาบนัมาตรฐานต่าง ๆ  จึง

ให้ความสาํคญัต่อจุดเดือดของนํ้ามนัเบรกและไดก้าํหนดเป็นมาตรฐานไวด้งัน้ี 

   – SAE J 1703 กาํหนดให้นํ้ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกว่า 205 องศาเซลเซียส 

   – US FMVSS DOT3 กาํหนดให้นํ้ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกว่า 205 องศาเซลเซียส 

   – US FMVSS DOT4 กาํหนดให้นํ้ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกว่า 230 องศาเซลเซียส 

   ความร้อนที่เกิดขึ้นในระบบเบรกและจุดเดือดของนํ้ ามนัเบรกเป็นสาเหตุสําคัญที่ทาํให้

นํ้ ามันเบรกเกิดการเดือดจนกลายเป็นไอ ซ่ึงทาํให้เกิดฟองอากาศหรือเรียกว่าอาการเวเพอร์ล็อก (Vapour 

Lock) ขึ้นในระบบเบรกได ้ ซ่ึงเป็นอนัตรายมากในการขบัรถ ปัจจุบนันํ้ามนัเบรกธรรมดาจึงมีจุดเดือดสูงกว่า 

200 องศาเซลเซียสขึ้ นไป หรือมากกว่า 2 เท่าของนํ้ า และมักผลิตมาจากพวกอีเทอร์และไกลคอล ซ่ึงมี

คุณสมบติัดูดซึมนํ้าและไอนํ้าในอากาศไดดี้เป็นพิเศษ นํ้ าและไอนํ้ าท่ีถูกดูดซับในนํ้ามนัเบรกผ่านเขา้ไปทาง

ท่อยาง ขอ้ต่อ หรือรูหายใจ จะทาํให้จุดเดือดของนํ้ามนัเบรกลดลง อาการเวเพอร์ล็อกจะไม่เกิดขึ้น 

                    2. ปฏิกิริยาต่อซีลยาง (Rubber Swelling) นํ้ ามันเบรกท่ีดีต้องมีคูณสมบัติไม่ทาํปฏิกิริยากบัซี

ลยางและท่อยาง คือไม่ทาํให้ซีลยางแข็งตวัหรืออ่อนตวั และท่ีสําคญัตอ้งไม่ทาํให้ซีลยางเกิดการหดตวัหรือ

ขยายตวัเกินขนาด หรือที่เรียกโดยทัว่ไปว่า ซีลบวม เพราะหากขนาดของซีลยางเปลี่ยนไป ระบบเบรกอาจ

ร่ัวซึมไดง่้าย 
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                      3. การกัดกร่อน (Corrosion) นํ้ ามนัเบรกท่ีดีตอ้งมีคุณสมบติัท่ีไม่ทาํปฏิกิริยากับโลหะ เช่น 

เหล็ก ทองแดง ทองเหลือง และอะลูมิเนียม และนํ้ามนัเบรกตอ้งมีสารเพ่ิมคุณภาพในการป้องกนัการกดักร่อน

กบัโลหะ เน่ืองจากเวลานํ้ามนัเบรกดูดซึมนํ้าเขา้ไป จะทาํให้นํ้าทาํปฏิกิริยากบัโลหะต่าง ๆ ไดง่้าย 

  4. การหล่อลื่น (Lubrication) นํ้ ามนัเบรกที่ดีตอ้งช่วยหล่อลื่นช้ินส่วนที่เกิดจากการเคลื่อนที่

ได ้และช่วยลดแรงเสียดทานอนัจะทาํให้ช้ินส่วนที่เคลื่อนที่เกิดการสึกหรอไดน้อ้ยลง 

            5. ความสามารถในการผสมกันได้ (Compatibility) นํ้ ามนัเบรกที่เป็นมาตรฐานเดียวกนัและผลิตมา

จากฐานเดียวกนัตอ้งสามารถรวมตวักนัไดดี้ โดยไม่ทาํให้ช้ินส่วนต่าง ๆ ในระบบเบรกเสียหายอนัเน่ืองมาจาก

ปฏิกิริยาจากการผสมกนัของนํ้ามนัเบรกเหล่านั้น แสดงไดด้งัตารางท่ี 8.1 

ตารางที่ 8.1 คุณสมบติัของนํ้ามนัเบรกตามมาตรฐานของ DOT, SAE J 1703 

เบอร์ ความข้นใสที่ –40 oF 
จุดเดือด (oC, oF) 

แบบแห้ง (Day) แบบเปียก (Wet) 

SAE J 1703f 

DOT3 

DOT4 

DOT5 

1800 cSt 

1500 cSt 

1800 cSt 

900  cSt 

190 (374) 

205 (408) 

230 (446) 

260 (500) 

– 

140 (234) 

155 (311) 

180 (355) 

  

คุณสมบติับางอยา่งของนํ้ามนัเบรกบางชนิดและบางบริษทัแสดงไดด้งัตารางที่ 8.2 

ตารางที่ 8.2 คุณสมบติับางประการของนํ้ามนัเบรกของ ปตท. DOT3 

 

คุณสมบัติ ข้อกําหนด 

จุดเดือด oC, oF (สูงกว่า) 

ความขน้ใส ที่ –40 oC, –40 oF 

(cSt) 

             ที่ 100 oC, 212 oF (cSt) 

ค่า pH 

สีแบบ ASTM 

254 (490) 

ตํ่ากว่า 1500 

สูงกว่า 1.5 

7.0–11.5 

ตํ่ากว่า 0.5 
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        8.2   จาระบี 

        จาระบี (Grease) เป็นผลิตภณัฑห์ล่อลื่นชนิดหน่ึง มีลกัษณะก่ึงของแข็งก่ึงของเหลวเหมาะสําหรับใชใ้น

การหล่อลื่นในที่ที่ซ่ึงนํ้ ามนัไม่สามารถหล่อลื่นได้อย่างสมบูรณ์ เช่น แบร่ิง บูช หรือตลับลูกปืนบางชนิด 

เพราะการใช้นํ้ ามนัเพ่ือการหล่อลื่นเช่นน้ีย่อมมีปัญหาเก่ียวกบัการร่ัวไหลของนํ้ามนั หรือนํ้ ามนักระเด็นออก 

หรืออาจมีฝุ่นผงเขา้ไปเจือปนทาํให้การหล่อลื่นไม่ไดผ้ล และอาจเกิดการเสียหายแก่ช้ินงานได ้ดงันั้นจาระบี

จะใชไ้ดดี้กว่านํ้ามนัหล่อลื่นภายใตส้ภาวะดงัต่อไปน้ี 

 1. ในที่นํ้ามนัหล่อลื่นไม่สามารถให้การหล่อลื่นไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เช่น ลูกปืนลอ้หรือเกียร์เปิด 

 2. ความเร็วของเพลาชา้มาก 

 3. การจบัเกาะช้ินงานไดดี้ 

 4. เหมาะกบัแบร่ิงที่รับภาระมากหรือใชก้บังานหนกัมากๆ 

 5. ไม่ตอ้งเติมบ่อยคร้ัง ทาํให้การบาํรุงรักษาเสียเวลานอ้ยลง 

 6. บริเวณที่ไม่ต้องการความสะอาดมากเป็นพิเศษ เหมาะกับงานที่ไม่มีการป้องกนัส่ิงสกปรกจาก

ภายนอก เช่น ความช้ืนหรือฝุ่นผง 

8.2.1 การผลิตจาระบี  

  โดยปกตินํ้ ามนัเป็นวสัดุหล่อลื่นท่ีดีท่ีสุดแต่นํ้ ามนัมีสภาพเป็นของเหลว จึงไม่เหมาะกบังาน

บางจุด ดังนั้นจึงจาํเป็นต้องทาํให้นํ้ ามนัมีสภาพคงตัวไม่ไหล โดยการนํานํ้ ามนัมาผสมกบัสารที่ทาํให้ ขน้ 

เหนียว ไดแ้ก่สารจาํพวกสบู่ ซ่ึงมีหลายชนิด และแต่ละชนิดของสารจะทาํให้คุณสมบติัของจาระบีแตกต่างกนั

ออกไป ในบางคร้ังใช้สารอื่น เช่น ดินจาํพวกคอลลอยแดลเคลย ์ (Colloidal Clay) ซิลิกาเจล (Silica Gel) หรือ

คาร์บอนแบล็ก (Carbon Black) นอกจากน้ีมีการเติมสารเคมีเพ่ิมคุณภาพเพ่ือให้เหมาะกบัสภาพงานต่าง ๆ  ที่

จะนาํจาระบีไปใชห้ล่อลื่น 

                           กระบวนการผลิตแสดงไดด้งัรูปที่ 8.3 ซ่ึงจะเร่ิมตั้งแต่การนาํไฮดรอกไซดข์องโลหะหรือด่าง

มาผสมกบัไขสัตวห์รือนํ้ ามนัพืชให้เป็นสบู่ก่อน แลว้จึงผสมนํ้ ามนัพ้ืนฐานกบัสบู่ ขั้นต่อไปเป็นการเติมสาร

เพ่ิมคุณภาพต่าง ๆ ตามที่ตอ้งการ กระบวนการทั้งหมดจะทาํในภาชนะเดียวกนัซ่ึงเป็นถงัเหล็ก (Kettle) ที่มี

ลกัษณะกลมสูง ตอนล่างเป็นรูปกรวย ภายในถงัจะมีเคร่ืองกวนหมุนอยู่ในแนวตั้ง เคร่ืองกวนจะทาํให้นํ้ามนั

และสบู่คลุกเคลา้เขา้ดว้ยกนัภายใตอุ้ณหภูมิที่กาํหนด 
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รูปที่ 8.3 กระบวนการผลิตจาระบี 

 8.2.2 คุณสมบัติของจาระบีที่ใช้สารชนิดต่าง ๆ  

  คุณสมบติัของจาระบีขึ้นอยูก่บัชนิดของสบู่หรือสารที่นาํมาใชใ้นการผลิต แสดงดงัตารางที่ 8.3  

 

ตารางที่ 8.3 คุณสมบติัของจาระบีที่ใชส้ารชนิดต่าง ๆ 

 

ชนิดของสารทีใ่ช้ คุณสมบัติของจาระบี จุดหยด (oF) 

สบู่แคลเซียม 

สบู่โซเดียม 

สบู่อะลูมิเนียม 

สบู่แคลเซียมคอมเพล็กซ์ 

สบู่ลิเธียม 

สบู่ลิเธียมคอมเพล็กซ์ 

คอลลอยแดลเคลย ์

ทนนํ้า ไม่ทนความร้อน 

ทนความร้อน ไม่ทนนํ้า 

ทนนํ้า ไม่ทนความร้อน 

ทนนํ้าและทนความร้อน 

ทนนํ้าและทนความร้อน 

ทนนํ้าและทนความร้อนสูง 

ทนนํ้าและทนความร้อนสูง 

200 

350–400 

200 

350–400 

350 

380 

– 
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8.2.3 ประเภทของจาระบี การแบ่งประเภทของจาระบี ถา้แบ่งตามชนิดของส่วนผสมจะไดด้งัน้ี 

  1. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม จาระบีชนิดน้ีจะป้องกนันํ้ าไดดี้ คือไม่รวมตวักบันํ้า 

(Water Proof) แต่ไม่สามารถใช้กบังานที่ใช้ระยะยาวและที่อุณหภูมิสูงเกิน 160 องศาฟาเรนไฮต์ การนาํจาระบี

ชนิดน้ีไปใชง้าน จะบรรจุเขา้ไปในถว้ยหรือใชปื้นอดัจาระบี (Pressure Gun) สาํหรับการหล่อลื่นตามจุดต่าง ๆ 

ดงันั้นจึงนิยมใช้จาระบีชนิดน้ีในงานที่มีอุณหภูมิปกติและมีภาระปานกลาง และบริเวณท่ีมีความช้ืนได ้เช่น 

ใชอ้ดัลูกหมากเคร่ืองล่างของรถยนต ์เป็นตน้ 

                      2. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่โซเดียม เป็นจาระบีชนิดที่ทนความร้อนไดสู้ง แต่ละลายนํ้ าได ้

มีคุณสมบติัในการป้องกนัการผุกร่อนและกนัสนิมได ้เพราะจาระบีสามารถดูดซับความช้ืนได ้แต่ไม่เหมาะ

กบังานที่ใช้แบร่ิงที่มีความเร็วรอบสูง ๆ เพราะเส้นใยของจาระบีจะถูกเหว่ียงออกไปอยู่ภายนอกได ้การจบั

เกาะของจาระบีไม่ดีพอ แต่ใช้กบัแบร่ิงที่มีความเร็วรอบตํ่า ๆ ได ้บางชนิดของจาระบีแบบน้ีสามารถใช้กับ 

แบร่ิงที่มีความเร็วรอบสูงได ้

  3. จาระบีที่มีส่วนผสมของอะลูมิเนียม จาระบีชนิดน้ีไม่เหมาะกับงานที่มีอุณหภูมิสูงเกิน 

180 องศาฟาเรนไฮต ์แต่จาระบีมีคูณสมบติัพิเศษในการจบัเกาะ (Adhesive) กบัช้ินงานไดดี้เป็นพิเศษ ไม่ละลาย

กบันํ้ า เหมาะกบังานที่ตอ้งใช้แรงเหว่ียงมาก ๆ  เช่น เพลาลูกเบี้ยว โซ่หรือลูกปืนลอ้ต่าง ๆ  ที่ใช้ความเร็วรอบ

สูงและมีแรงเหว่ียงมาก 

  4. จาระบีที่มีส่วนผสมของแบเรียม เป็นจาระบีที่มีคุณสมบติัหลายอย่าง เหมาะที่จะนาํไปใช้

ทาํจาระบีอเนกประสงค ์สามารถทนต่อแรงเฉือนไดดี้ ไม่ละลายกบันํ้า และสามารถใชก้บังานที่มีอุณหภูมิสูง

ถึง 275 องศาฟาเรนไฮต์ (จุดหยดประมาณ 350 องศาฟาเรนไฮต)์ ซ่ึงจะนาํไปใช้หล่อลื่นเคร่ืองล่างรถยนต์ 

หรือใชห้ล่อลื่นแบร่ิงพวกที่มีความเร็วรอบสูง ๆ ได ้

          5. จาระบีที่มีส่วนผสมของลิเธียม เป็นจาระบีท่ีมีคุณสมบติัพิเศษหลายอยา่งเช่นเดียวกนักบัจาระบีชนิดท่ีมี

ส่วนผสมของแบเรียม ซ่ึงในงานบางอย่างจะใช้ไดดี้กว่า จาระบีน้ีจดัว่าเป็นจาระบีชนิดท่ีดีท่ีสุดสามารถทนแรง

เฉือนไดดี้ ไม่ละลายกบันํ้ า ทนอุณหภูมิไดสู้งถึง 275 องศาฟาเรนไฮต์ (จุดหยดประมาณ350 องศาฟาเรนไฮต์) 

เหมาะกบังานท่ีมีอุณหภูมิสูง ๆ และสามารถใชก้บังานท่ีอุณหภูมิตํ่า 100 องศาฟาเรนไฮต ์และจาระบีชนิดน้ีทนต่อ

แรงอดั แรงกระแทก ทนต่อแรงกดดนัสูง ดงันั้นจึงนิยมนาํไปใชห้ล่อลื่นส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองบิน 

       6. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่หลายชนิด จาระบีชนิดน้ีมีคุณสมบติัเพ่ิมขึ้นคือใช้ทั้งกนันํ้า ทนความร้อน 

โดยราคาถูกกว่าจาระบีชนิดอื่นที่มีคุณสมบติัคลา้ยกนั อย่างไรก็ตามคุณภาพของจาระบีที่ไดจ้ะสู้จาระบีที่ใช้

สบู่ชนิดเดียวไม่ได ้เหมาะที่จะใชก้บังานที่มีความช้ืนไม่มากและอุณหภูมิไม่สูงเกินไป 



127 

 

 

หน่วยที่  8 หน่วยที ่ 8 

ช่ือวิชา   เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 8 

ช่ือหน่วย  นํ้ามันเบรกและจาระบี จํานวน 4 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามันเบรกและจาระบี 

                     7.  จาระบีที่ทําจากสบู่คอมเพล็กซ์ สบู่คอมเพล็กซ์เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างด่างกับไขมันท่ีมี

นํ้าหนกัโมเลกุลสูงพร้อมกนักบักรดอินทรียอ์่อน ๆ ที่มีนํ้าหนกัโมเลกุลตํ่า เช่น กรดอะซิติก กรดฟอร์มิก เป็น

ตน้ จาระบีชนิดน้ีมีคุณสมบติัพิเศษเช่นเดียวกนักบัจาระบีท่ีมีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม สารคอมเพล็กซ์จะ

ทนความร้อนไดสู้ง และสามารถรับแรงกดไดสู้งกว่าจาระบีชนิดผสมสบู่แคลเซียมธรรมดา 

  8. จาระบีอเนกประสงค์ เป็นจาระบีที่ใช้สบู่ชนิดเดียว เป็นส่วนผสมแบบธรรมดา ราคาถูก 

เหมาะกบัสภาพงานอย่างใดอย่างหน่ึงโดยเฉพาะ แต่ในกรณีที่สภาพงานมีการเปลี่ยนแปลงเสมอหรือมีการ

เปลี่ยนแปลงมาก แทนที่ในแต่ละคร้ังจะใชจ้าระบีหลายชนิด ซ่ึงเป็นการยุง่ยากและเสียเวลามาก ในทางปฏิบติั

กระทาํไดย้าก ทาํให้มีจาระบีชนิดเดียวที่สามารถใชง้านไดห้ลายแบบเพ่ือความสะดวกในการใช ้จาระบีชนิดน้ี

เรียกว่า จาระบีอเนกประสงค ์ซ่ึงมีคุณสมบติัทนความร้อน ไม่ละลายนํ้า และสามารถรับแรงกดไดสู้ง 

  9. จาระบีชนิดรับแรงกดสูง จาระบีชนิดน้ีเหมาะที่จะใช้กบังานหนักที่เคร่ืองจกัรตอ้งรับแรง

กดหรือมีแรงกระแทกสูง จาระบีชนิดน้ีมีสารเพ่ิมคุณภาพประเภทกาํมะถนั ฟอสฟอรัส คลอรีน ตะกัว่ อยา่งใด

อย่างหน่ึงหรือหลายอย่างรวมกนั สําหรับสารเพ่ิมคุณภาพที่ใช้ผสมในจาระบีบางชนิด เช่น จาระบีชนิดสบู่ 

คอมเพล็กซ์ ซ่ึงมีคุณสมบติัในการรับแรงกระแทกไดดี้อยู่แลว้ไม่จาํเป็นตอ้งเติมสารเพ่ิมคุณภาพเหล่าน้ี และ

ในบางคร้ังใช้โมลิบดีนัมไดซัลไฟด์ (Molybdenum Disulfide) หรือโมลี (Moly) ผสมในจาระบีเพ่ือเพ่ิม

คุณภาพในการหล่อลื่น ป้องกนัการสึกหรอ แต่ราคาจะสูงตามไปดว้ย 

                        10.  จาระบีที่ไม่มีส่วนผสมของสบู่ จาระบีชนิดน้ีไม่มีส่วนผสมของสบู่ดงัที่กล่าวมาแลว้ แต่จะ

ใชส่้วนผสมของดินเหนียว ซิลิกาเจน หรือเบนโทน (Bentone) หรือผงถ่านเป็นส่วนประกอบแทนสบู่ จาระบี

ชนิดน้ีมีคุณสมบติัเฉพาะคือ ทนความร้อนไดสู้งและป้องกนัการรวมตวักบัออกซิเจนในอากาศเมื่อมีความร้อน

สูงได ้โดยทัว่ไปจาระบีชนิดน้ีมีราคาแพงกว่าจาระบีชนิดที่ทาํมาจากส่วนผสมของสบู่ 

     8.2.4 ความอ่อนแข็งของจาระบี (Consistency Penetration) 

  ความอ่อนแข็ง ความเหนียว หรือความคงตวั ของจาระบี เป็นคุณสมบติัท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงของ

จาระบี เพ่ือที่ผูใ้ช้จะไดเ้ลือกใช้จาระบีที่มีความแข็งหรือความอ่อนให้เหมาะสมกบัชนิดของงาน ซ่ึงสถาบนั

จาระบีแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Lubricating Grease Institute; NLGI) เป็นผูก้าํหนดมาตรฐานขึ้น 

โดยไดก้าํหนดเบอร์ของจาระบีไวจ้ากการวดัค่าความแข็งหรือความอ่อนของจาระบีโดยใช้เคร่ืองมือทดสอบที่

เรียกว่า เพเนโทรมิเตอร์ (Penetrometer)    
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ตารางที่ 8.4 การเทียบเบอร์จาระบีตามมาตรฐาน NLGI 

เบอร์จาระบี  

(Consistency Number) 

ระยะจมของกรวยทดสอบที่ 25 oC  

(ASTM Worked Penetration, 77 oF, 1/10 mm) 

000 อ่อนมาก 

00 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 แข็ง 

445–475 

400–430 

355–385 

310–340 

265–295 

220–250 

175–205 

130–160 

85–115 

 ตวัอยา่ง การทดสอบหาค่าความอ่อนแข็งของจาระบีไดร้ะยะจมของกรวยทดสอบเป็น 241 เพเนเตรชั่น 

อุณหภูมิของจาระบีขณะทดสอบเท่ากบั 25 องศาเซลเซียส เมื่อนาํค่าที่ไดม้าเปรียบเทียบกบัเบอร์ของจาระบีใน

ตารางที่ 8.4 จะไดว่้าจาระบีที่นาํมาทดสอบคือ เบอร์ 3 

8.2.5 จุดหยด ASTM D 566  

  จุดหยด ASTM D 566 คือ จุดที่จาระบีหมดความเหนียวหรือความคงตวักลายเป็นของเหลว จุด

น้ีวดัอุณหภูมิเป็นองศา จุดหยดของจาระบีทาํให้ทราบว่าจาระบีนั้นทนความร้อนไดใ้นอุณหภูมิสูงแค่ไหน จุด

หยดน้ีจะขึ้นอยูก่บัชนิดและปริมาณของสบู่หรือสารพิเศษที่ผสมอยูใ่นจาระบีนั้น ๆ 

8.2.6 การเลือกใช้จาระบี  

  การเลือกใชจ้าระบีจะขึ้นอยูก่บัชนิดและความเร็วของช้ินงานของเคร่ืองจกัรกล อุณหภูมิ ระดบั

ความช้ืน วิธีการใช้งานของเคร่ืองจกัรกล และสภาพแวดลอ้มของเคร่ืองจกัรนั้น หากสภาพแวดลอ้มมีนํ้าไม่

เพียงแต่จะตอ้งใชจ้าระบีทนนํ้าอยา่งเดียว แต่ควรหาวิธีการป้องกนัไม่ให้นํ้าชะลา้งจาระบีไดโ้ดยตรง ถา้สภาพ

การใชง้านมีอุณหภูมิสูง นอกจากตอ้งใชจ้าระบีที่ทนความร้อนแลว้ ตอ้งทาํการอดัจาระบีให้ถี่ขึ้น และคาํนึงถึง

วิธีการนาํไปใช้งาน เช่น ในเคร่ืองหล่อลื่นอตัโนมติัแบบมีจุดจ่ายกลาง (Centralized System) ควรใช้จาระบี

อ่อนประมาณ เบอร์ 0 ถึงเบอร์ 1 หากใชอ้ดัดว้ยปืนอดัจาระบีอาจใชจ้าระบีเบอร์ 2 และเบอร์ 3 ได ้
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                      การเลือกใช้จาระบีมกัคาํนึงถึงราคาดว้ย และจะตอ้งพิจารณาส่ิงอื่นดว้ย เช่น การเก็บรักษา การ

จดัอุปกรณ์ต่าง ๆ การสูญเสียจาระบีท่ีตกคา้งในภาชนะบรรจุ การเสียแรงงานควบคุม หรือการใช้จาระบีผิด

ชนิด ฯลฯ จะเห็นไดว่้าหากใชจ้าระบีอเนกประสงคเ์พียงอยา่งเดียว จะทาํให้ประหยดักว่า เป็นตน้ 

  การเลือกชนิด เบอร์ ความแข็งหรือความอ่อนของจาระบีให้เหมาะสมกบังานและวิธีการอดัจาระบ ี

  1. ชนิดของจาระบี ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบังานต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

   (1) ตอ้งการทนความร้อนปานกลาง 

   (2) ตอ้งการทนนํ้า ความช้ืน 

   (3) ตอ้งการทนทั้งความร้อนและนํ้า 

   (4) ตอ้งการทนต่อแรงกดสูงหรือแรงกระแทก 

   (5) ตอ้งการการเกาะติดดี 

                      2. เบอร์จาระบี เบอร์ของจาระบีมีส่วนเก่ียวพนักบังานและวิธีอดัจาระบี คือ 

   (1) กระปุกเฟืองเกียร์หมุนเร็ว ควรใชจ้าระบีอ่อน ๆ เบอร์ 0 หรือเบอร์ 1 

   (2) ปืนอดัจาระบี ถว้ยอดัจาระบี หรือแพก็จาระบีดว้ยมือ อาจใชจ้าระบีเบอร์ 2, 3 หรือ 4 

   (3) แบร่ิงธรรมดาหมุนชา้ โหลดสูง ๆ อาจใชเ้บอร์ 4 หรือเบอร์ 5 

   (4) การอดัจาระบีแบบอตัโนมติั (Centralized System) อาจใช้เบอร์ 0 หรือเบอร์ 1 เพ่ือให้

จาระบีไหลอดัไดเ้ร็ว 

  3. วิธีการอัดจาระบี แบ่งเป็นวิธีต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

   (1) ดว้ยมือ (Hand Pack) เช่น แพ็กจาระบีลูกปืน เมื่อแพ็กจาระบีเต็มตลบัลูกปืนแลว้ ใน

การประกอบเขา้ไปพร้อมกบัฝาปิดหัวทา้ย ควรมีท่ีว่างให้กบัจาระบีบา้ง เพราะหากไม่มีท่ีว่างเลย เมื่อแบร่ิง

ทาํงาน จาระบีจะทะลกัออกมาทางแกนและเพลาไดง่้าย 

   (2) ถว้ยอดัจาระบี (Grease Cup) ปรับอตัราการอดัให้เหมาะสมกบังาน 

                             (3) ปืนอดัจาระบี (Grease Gun) การที่จะอดัจาระบีไดดี้และประหยดัขึ้นอยู่กบัสภาพปืน

อดัจาระบี เช่น ลูกยางปลายแหลมและจาํปา 3 กลีบที่ปลายปืนอดัจาระบี ถา้มีสภาพดีสามารถอดัจาระบีเขา้ได้

ง่ายและไม่ลน้ทะลกัออกไปมาก และสภาพของหัวอดัจาระบีท่ีแบร่ิง ถา้เกิดการอุดตนัจะอดัจาระบีเขา้ไม่ได ้

ทาํให้สูญเสียจาระบีเปล่า ๆ ทั้งยงัขาดการหล่อลื่น 

   (4) แบบอตัโนมติั ความสะอาดของจาระบีเป็นส่ิงสาํคญัที่สุด เพราะส่ิงสกปรกอาจอุดตนั

ตามท่อทางเดินของจาระบีที่จะไปยงัที่ต่าง ๆ ได ้
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              4.  อัตราการอัดจาระบี ควรปรับอตัราการอดัจาระบีให้เหมาะสมกบัส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

   (1) ความร้อน 

   (2) เสียงดงั 

   (3) นํ้าชะลา้งหรือซีลเพลาชาํรุด 

               5.  การใช้ชนิด เบอร์ และยี่ห้อจาระบีต่างกัน 

   (1) ไม่ควรใช้จาระบีต่างชนิดปนกนั เพราะสารเพ่ิมคุณภาพในจาระบีต่างชนิดกนัอาจทาํ

ปฏิกิริยากนัทาํให้เกิดการเสียหายได ้

   (2) ใชต่้างเบอร์แต่ชนิดเดียวกนัได ้

   (3) การใชจ้าระบีต่างย่ีห้อปนกนั หากเป็นประเภทสบู่เช่นเดียวกนัสามารถทาํได ้

     8.2.7 จาระบีจากปิโตรเลียม  

  จาระบีชนิดน้ีส่วนใหญ่ใชว้ตัถุดิบจากกาก (Residuum) ที่เหลือจากการกลัน่นํ้ามนัดิบ ซ่ึงไดแ้ก่

พวกแอสฟัสติกแมทีเรียล (Asphaltic Material) ซ่ึงมีแรงเกาะติดกนัดีมาก จึงนิยมนาํไปใชก้บังานประเภทเกียร์

เปิดที่รับภาระสูง ๆ และพวกลวดสลิง สารท่ีจะนาํไปใช้เติมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของจาระบีน้ีไดแ้ก่ พวกใยหิน 

แกรไฟต ์และพวกไขมนับางชนิด บางคร้ังอาจนาํไปรวมกบัจาระบีชนิดอื่น ๆ  

ตารางที ่8.5 คุณสมบติับางอยา่งของจาระบีจากผลิตภณัฑย่ี์ห้อ EP 

(EP ENERGREASE LS–EP) 

คุณสมบัติ LS–EP 2 LS–EP 3 

ชนิดของสบู ่

การจมลงในเน้ือจาระบี หลงัจากเคร่ืองทาํงาน 60 รอบ ที่ @ 25 oC 

0.1 mm 

จุดหยด (oC) 

สี 

การทดสอบค่าทิมเก็น (lbs) 

การทดสอบของ SKF : R2F Rig 

Proc. A 

Proc. B –130 oC 

ลิเธียม 

265/295 

190 

นํ้าตาลออ่น 

45 

 

ผ่าน 

ผ่าน 

ลิเธียม 

220/250 

190 

นํ้าตาลออ่น 

45 

 

ผ่าน 

ผ่าน 
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แบบทดสอบ หลงัเรียน 

คําส่ัง จงทาํเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัตวัอกัษรหนา้คาํตอบที่ถูกตอ้งที่สุด 

1. อาการเวเพอร์ล็อกในนํ้ามนัเบรกเกิดขึ้นจากสาเหตุขอ้ใดมากท่ีสุด 

  ก. การไดรั้บแรงกดสูง ข. ระบบหล่อลื่นเกิดการอุดตนั 

  ค. ความร้อนที่เกิดขึ้นในระบบ ง. การเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจน 

2. ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัที่ตอ้งการในนํ้ามนัเบรก 

  ก. เกิดปฏิกิริยาต่อซีลยาง ข. สามารถผสมกนัไดดี้ 

  ค. ช่วยในการหล่อลื่น ง. มีจุดเดือดสูง 

3. ขอ้ใดเป็นคุณสมบติัของจาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม 

  ก. ป้องกนันํ้าไดดี้ ไม่ทนความร้อน ข. ทนความร้อนไดดี้ ละลายกบันํ้าได ้

  ค. เกาะยึดช้ินงานไดดี้ ทนความร้อนไดดี้ ง. รับแรงกดไดสู้ง ละลายกบันํ้าได ้

4. ขอ้ใดเป็นวิธีการอดัจาระบีที่ตอ้งคาํนึงถึงสภาพของหัวอดัจาระบี 

  ก. อดัดว้ยมือ ข. อดัดว้ยเคร่ืองอตัโนมติั 

  ค. อดัดว้ยปืนอดัจาระบ ี ง. อดัดว้ยถว้ยอดัจาระบี 

5. ขอ้ใดไม่ใช่วิธีการใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อลื่นอยา่งปลอดภยั 

  ก. ใชเ้ศษผา้ชุบนํ้ามนัเช็ดอุปกรณ์–เคร่ืองมือโดยตรง 

  ข. ถา้นํ้ามนัหกให้รีบทาํความสะอาด 

  ค. สัมผสันํ้ามนัโดยตรงได ้ถา้จาํเป็น 

  ง. อยา่ใส่เส้ือผา้ที่เปียกชุ่มนํ้ามนั 

6. จาระบีมีนํ้ามนัหล่อลื่นพ้ืนฐานประมาณร้อยละเท่าไร 

  ก. 51–75 ข. 76–90  

  ค. 0–25 ง. 28–50 

7. EP Additives หมายถึงขอ้ใด 

  ก. สารรับแรงกดสูง ข.  สารป้องกนัอนัตรายออกซิเดชัน่ 

  ค. ขบันํ้า ง. เกาะติด 

8. สารอุม้นํ้ามนัมีผลต่อการใชจ้าระบีดา้นใด 

   ก. ดา้นการใชง้านและอุณหภูมิการผลิต ข. ดา้นอุณหภูมิการใชง้านและอายกุารใชง้าน 

   ค. ดา้นอุณหภูมิ ง. ดา้นการหล่อลื่น 
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9. จาระบีชนิดทนนํ้าคือขอ้ใด 

   ก. จาระบีสบู่อะลูมิเนียม ข. จาระบีดินเหนียว 

   ค. จาระบีสบู่แคลเซียม ง. จาระบีสบู่โซเดียม 

10.  จาระบีชนิดทนนํ้า ทนความร้อนคือขอ้ใด 

   ก. จาระบีสบู่แบเรียม ข. จาระบีสบู่ลิเซียม 

   ค. จาระบีสบู่แคลเซียม ง. จาระบีสบู่โซเดียม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

นําเข้าสู่บทเรียน 

      1.  ครูให้ผูเ้รียนลงมือทาํขอ้สอบในเร่ืองพลงังานและ  ( 10 นาที) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนส่งขอ้สอบพร้อมกระดาษคาํตอบ 

      3.  กล่าวนาํเขา้สู่บทเรียนโดยพูดคุยถึงเร่ืองนํ้ ามนัเบนซิน   ( 5 นาที ) 

      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยท่ี 8  (เร่ืองนํ้ามนัเบนซิน   ) และครูสุ่มถามทบทวน

เร่ืองที่เรียนในสัปดาห์ที่แลว้ (10  นาท)ี 

      

ข้ันให้ความรู้  

      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนคร้ังที่  8  พร้อมแผ่นใส และตั้งคาํถามเป็นระยะๆ  

เพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียน มีความกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลาและจดบนัทึกยอ่ส่ง  (40 นาที ) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนสรุปเร่ืองที่สอนมาส่งรายบุคคล (40  นาที ) 

 

 ข้ันสรุป 

        1.  ครูและผูเ้รียน ช่วยกนัสรุปเน้ือหาตามท่ีครูไดท้าํการสอนมา  แลว้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดช้กัถามขอ้

สงสัย  (15 นาที ) 

 

ข้ันประเมินผลและวัดผล 

            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 

           2.  ครูให้ผูเ้รียนทาํใบงานเร่ืองที่สอนเพ่ือประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 

           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหัดให้กลบัไปทาํเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  

           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  8  ให้ผูเ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 

           5.  ครูให้ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  8 

ช่ือหน่วย  นํ้ามันเบรกและจาระบี 
จํานวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามันเบรกและจาระบี 

 

ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือส่ิงพิมพ์ 

            1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น 

            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี  8 ในหัวขอ้ เร่ืองนํ้ามนัเบนซิน    

            3.   แผ่นใสประกอบการสอนในหัวขอ้เร่ืองนํ้ามนัเบนซิน    

 

การวัดผลและประเมินผล 

            1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน 

           2.  ความรับผิดชอบต่องานที่มอบหมาย 

           3.  การให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมระหว่างเรียน 

           4. ให้ทาํแบบทดสอบ 

           5.  ตรงต่อเวลา 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………….. 
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