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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 

หัวข้อเร่ือง 

        10.1  นํ้ามนัดีเซล 

        10.2  การปรับปรุงคุณภาพนํ้ามนัดีเซล 

       10.3  นํ้ามนัเตา 

  

สาระสําคัญ      

        1. นํ้ ามนัดีเซล   เป็นผลิตภณัฑ์ที่ไดจ้ากการกลัน่ปิโตรเลียม  มีความหนืด และจุดเดือด  สูงกว่านํ้ ามนัเบนซิน  

นํ้ ามนัดีเซลเป็นนํ้ ามนัที่ใช้สําหรับเคร่ืองยนต์ดีเซล  ซ่ึงเป็นเคร่ืองยนต์ที่ใช้หลกัการอดัอากาศให้ร้อนจดัแล้วฉีด

นํ้ามนัเขา้ไปให้เกิดการลุกไหม ้

        2. เน่ืองจากนํ้ ามนัดิบที่นาํมากลัน่ มาจากหลาย ๆ  แห่ง ดงันั้น คุณภาพของนํ้ ามนัดีเซลที่ไดจ้ากการกลัน่ ก็จะ

แตกต่างกนัตามแหล่งนํ้ ามนัดิบ  เพ่ือให้มีคุณลกัษณะตามมาตรฐานกาํหนดจึงตอ้งปรับปรุงคุณภาพนํ้ ามนัให้ได้

มาตรฐาน 

        3.นํ้ ามนัเตา  เป็นผลิตภณัฑ์ที่ไดจ้ากขบวนการกลัน่นํ้ ามนั นํ้ ามนัเตาเป็นนํ้ ามนัที่มีความสําคญัต่อเศรษฐกิจ 

และสังคม  เน่ืองจากในปัจจยัสาํคญัในการผลติสินคา้ อปุโภค  บริโภค  และเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

สมรรถนะทีพ่ึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 

        1.  เพ่ือให้นกัศึกษาสามารถประเภทของนํ้ามนัดีเซลไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

        2.  เพ่ือให้นกัศึกษาสามารถบอกคุณสมบติัของนํ้ามนัดีเซลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

        3.  เพ่ือให้นกัศึกษาสามารถ อธิบายการปรับปรุงคุณภาพนํ้ามนัดีเซลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

        4.  เพ่ือให้นกัศึกษาสามารถ บอกคณุสมบติัของนํ้ามนัเตาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

        5.  เพ่ือให้นกัศึกษามีความรับผิดชอบ และตรงต่อเวลา 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        10.1 นํ้ามันดีเซล  (Diesel   Fuel Oil) 

        นํ้ามันดีเซล   เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลัน่ปิโตรเลียม  มีความหนืด และจุดเดือด สูงกว่านํ้ ามนัเบนซิน  

นํ้ ามนัดีเซลเป็นนํ้ ามนัที่ใช้สําหรับเคร่ืองยนต์ดีเซล  ซ่ึงเป็นเคร่ืองยนต์ที่ใช้หลกัการอดัอากาศให้ร้อนจดัแล้วฉีด

นํ้ ามนัเขา้ไปให้เกิดการลุกไหม ้ เคร่ืองยนต์ดีเซลส่วนมากจะเป็นเคร่ืองยนต์ขนาดใหญ่ให้กาํลงัสูง เหมาะสําหรับ

งานหนกั เช่น เคร่ืองยนตร์ถบรรทุก รถแทรกเตอร์ เรือเดินสมุทร และเคร่ืองตน้กาํลงัโรงไฟฟ้า เป็นตน้ 

 
รูปที่ 10.1 รถบรรทุก 

       ประเภทของนํ้ามันดีเซล 

       ASTM แบ่ง เกรดของนํ้ามนัดีเซล ออกเป็น 3 ชนิด คือ  

       1.  นํ้ามนัดีเซล No. 1 – D   ใชก้บัเคร่ืองยนต์ความเร็วรอบสูง (High speed diesel)     

       2.  นํ้ามนัดีเซล No. 2 – D   ใชก้บัเคร่ืองยนต์ ความเร็วรอบปานกลาง(Medium  Speed  diesel) 

       3.  นํ้ามนัดีเซล No. 4 – D   ใชก้บัเคร่ืองยนต์ ความเร็วรอบตํ่า (Low speed diesel)    
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        สาํหรับประเทศไทยใชน้ํ้ามนัดีเซล  2  ประเภท  คือ 

       1.  นํ้ ามนัดีเซลหมุนเร็ว หรือเรียกว่า  นํ้ ามนัโซล่า มีค่าซีเทนอย่างตํ่า 47  นํ้ ามนัดีเซลชนิดน้ีใช้กบัรถยนต์ดีเซล

ทัว่ ๆ ไป เช่น ปิคอพั  รถบรรทุก  รถแทรกเตอร์  เรือประมง  เป็นตน้ 

       2.  นํ้ ามนัดีเซลหมุนช้า  หรือนํ้ ามนัขี้โล ้ มีค่าซีเทนอย่างตํ่า  45  เหมาะกบัเคร่ืองยนต์ความเร็วรอบปานกลาง 

และเคร่ืองยนตข์นาดใหญ่ ความเร็วตํ่า กว่า 1,000 รอบต่อนาที  เช่น  เรือเดินสมุทร  เคร่ืองป่ันไฟฟ้าขนาดใหญ่  เป็นตน้ 

 
รูปที่ 10.2 เคร่ืองยนตดี์เซลขนาดใหญ่ 

ที่มา : www.thaisecondhand.com/_board/bn...381. html 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

ตารางที่  10.1 คุณลกัษณะกาํหนดของนํ้ามนัดีเซลหมุนเร็วตามประกาศกระทรวงพาณิชยฉ์บบัที่  2   (พ.ศ.  2541) 

 

ข้อกําหนด อัตราสูง วิธีการทดสอบ 

1. ความถ่วงจาํเพาะ ณ อุณหภูมิ 15.6/15.6  C  

   (Specific  Gravity   at 15.6 /15. 6   C  

ไม่ตํ่ากว่า 0.81 

และไม่สูงกว่า 0.87 
ASTM D 1298 

2. จาํนวนซีเทน (Cetane Number) หรือดชันีซีเทน 

    (Calculated Cetane Index) 

ไม่ตํ่ากว่า 47 

ไม่ตํ่ากว่า 47 

ASTM D  613 

ASTM D  976 

3. ความหนืด ณ อุณหภูมิ  40   C 

    เซนติสโตก (Viscosity at 40  C .cSt) 

ไม่ตํ่ากว่า 1.8  และ 

ไม่สูงกว่า  4.1 
ASTM D  445 

4.  จุดไหลเท    C  (Pour Point,  C) ไม่สูงกว่า 10 ASTM D  97 

5.  ธาตุกาํมะถนัร้อยละโดยนํ้าหนกั     

    (Sulphur Content, % wt) 
ไม่สูงกว่า  0.1 

ASTM D  2622 หรือ 

วิธีอื่นที่เทียบเท่า 

6.  การกดักร่อนแผ่นทองแดง  หมายเลข 

    (Copper Strip Corrosion, Number) 
ไม่สูงกว่า  ON.1 ASTM D  130 

7.  นํ้าและตะกอนร้อยละโดยปริมาตร 

     (Water and Sediment,%vol.) ไม่สูงกว่า  0.05 ASTM D  2709 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

ตารางที่   10.2   คุณลกัษณะกาํหนดของนํ้ามนัดีเซลหมุนเร็วตามประกาศกระทรวงพาณิชยฉ์บบัที่  2  (พ.ศ.  2541) 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ :   เป็นไปตามหลกัเกณฑท์ี่กาํหนดไวใ้นประกาศกรมทะเบียนการคา้กระทรวงพาณิชย ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อกําหนด อัตราสูง วิธีการทดสอบ 

8.  เถา้ร้อยละโดยนํ้าหนกั (Ash,%wt) ไม่ตํ่ากว่า 0.01 ASTM D 482 

9.  จุดวาบไฟ oC (Flash Point,  C) ไม่ตํ่ากว่า  52 ASTM D 93 

10. สี  (Colour) ไม่สูงกว่า 4.0 ASTM D 1,500 

11. มีสารเติมแต่ง * (Detergent  Additive) 

      ซ่ึงมีคุณสมบติัในการทาํความสะอาด หัวฉีด 
- - 

12.  คุณสมบติัในการหล่อลื่น * ทดสอบโดยวิธี  

       เอชเอฟอาร์อาร์-โมโครเมตร(Lubricity by 

       HFRR, M.m)  

ไม่สูงกว่า  460 CECF-16-A-96 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

         คุณสมบัติของนํ้ามันดีเซล 

        10.2.1 ค่าซีเทน  (Cetane  Number)   เป็นตวัเลขแสดงค่าความสามารถตา้นทานการ การน็อกในเคร่ืองยนต์

ดีเซล  เกิดจากนํ้ามนัที่เผาไหมไ้ม่หมดสะสมไวม้าก ๆ แลว้ ลุกไหมพ้ร้อมกนั  ทาํให้เกิดแรงดนัสูงมาก จึงเกิดเสียง

ดงั กระแทกบนลูกสูบอยา่งรุนแรง  มีสาเหตุเกิดจากนํ้ามนัดีเซล มีค่า  ซีเทนตํ่าเกินไป   การน็อกในเคร่ืองยนตดี์เซล

เกิดจากความล่าชา้ในการติดไฟ (Ignition delay) ความล่าชา้ในการติดไฟ จะนบัช่วงเวลาจากนํ้ามนัเร่ิมฉีดเขา้ไปใน

ห้องเผาไหมใ้ช้อุ่นตวัจากอากาศร้อนแตกตัวเป็นไอจนเร่ิมติดไฟ โดยทั่วไป Ignition delay กาํหนดไวป้ระมาณ 

0.003 วินาที ย่ิงเร็วย่ิงดี  

        นํ้ามนั ซีเทนตํ่า  จะใชเ้วลาลุกไหมน้าน  (Long delay)  การทดสอบหาซีเทนจะเปรียบเทียบกบันํ้ามนัอา้งอิง  2  

ชนิด  คือ กาํหนดให้ 

        นํ้ามนั  Cetane (Hexadecane)  , C12 H34       มีค่า  Cetane   Number =  100  

        นํ้ามนั  Akpha – methyl – naphthalene, C11 H10 มีค่า   Cetane   Number = 0 

เน่ืองจากนํ้ามนั Cetane มี Ignition delay ส้ันที่สุดจึง ตา้นทานการน็อกไดดี้ที่สุด ส่วน Apha-methy (Long delay)  จึง

เกิดการน็อกไดง่้ายที่สุด  ดงันั้นหากตอ้งการนํ้ ามนัอา้งอิง ที่มีซีเทน  47  จะเอานํ้ ามนั 2  ชนิดผสมกนัโดยปริมาตร  

คือ 

                             C16 H34   47   ส่วน + C 11   H 10   53   ส่วนจะไดซี้เทน 47 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 
รูปที่ 10.3 เคร่ืองยนต ์CFR 

         การทดสอบค่าซีเทน  จะใช้เคร่ืองยนต์  CF R   โดยเดินเคร่ืองยนต์ด้วยนํ้ ามนัทดสอบเปรียบเทียบกับนํ้ ามัน

อา้งอิงที่ผสมไว ้ ก็จะทราบค่าซีเทนนํ้ ามนัทดสอบเคร่ืองยนตท์ดสอบหาค่าซีเทนเป็นเคร่ืองยนตสู์บเดียว มีห้องเผา

ไหมแ้บบ Ricardo high turbulence สามารถปรับอตัราส่วนการอดั (CR) ไดโ้ดยการหมุนเลื่อน Plug ที่อยูใ่นห้องเผา

ไหมเ้ขา้ออก ถา้หมุนเขา้ไป Plug จะเขา้ไปแทนที่ห้องเผาไหมค้่า (CR) ก็จะเพ่ิมขึ้นถา้คลายออกจะเพ่ิมปริมาตรห้อง

เผาไหม้ค่า (CR) จะลดลง การทดสอบจะเดินเคร่ืองด้วยนํ้ ามันตัวอย่างและปรับเง่ือนไขต่างๆที่เก่ียวข้องตาม

มาตรฐานการทดสอบของ ASTM D 613-95 ซ่ึงตอ้งปรับเคร่ืองยนต ์CFR ดงัน้ี 

        เดินเคร่ืองดว้ยความเร็ว 900 รอบต่อนาท ี

        ปรับอุณหภูมินํ้าหล่อเยน็ 212 ๐F 

        ปรับอุณหภูมินํ้ามนัหล่อลื่น 135 ๐F 

        อุณหภูมิอากาศเคร่ือง 150 ๐F 

        ตั้งจงัหวะการฉีดนํ้ามนัล่วงหนา้ 13๐ ก่อน T.D.C. 

        ระยะเวลาทดสอบประมาณ  2 ชัว่โมง 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        การหาค่าซีเทนด้วยวธิี (Diesel index)  

        วิธี Diesel index เป็นวิธีหาค่าซีเทนของนํ้ามนัดีเซลโดยไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองยนตท์ดสอบ เป็นวิธีทาํไดง่้ายสะดวก 

        วิธีน้ีจะใชส้าร Aniline เป็นสารเคมีที่มีสีขาวมนัจะละลายรวมการเป็นเน้ือเดียวกบันํ้ามนัดีเซลไดท้ี่อุณหภูมิหน่ึง 

อุณหภูมิจุดน้ีเรียกว่าจุดอะนีลิน (Aniline Point) 

        การทดสอบจะใชส้าร Aniline และนํ้ามนัดีเซลที่จะทดสอบปริมาณเท่าๆ กนันาํไปอุน่ให้ร้อนขึ้นละลายเป็นเน้ือ

เดียวจากนั้นค่อยๆ ลดอณุหภูมิจนกระทัง่สาร Aniline และนํ้ามนัเร่ิมแยกตวัจากกนัจะสังเกตเห็นนํ้ ามนัเร่ิมขุ่นขาว 

อุณหภูมิจุดน้ี คือ Aniline point  

 

100
)F60(gravityAPI)F(intpoAnilineDI

oo ×
=  

 

        ตวัอยา่งการคาํนวณ นํ้ามนัดีเซลท่ีกลัน่ไดม้คี่า API gravity เท่ากบั 35 เมื่อนาํไปผสมกบัสาร Aniline จะรวมตวั

กนัที่ 160 ๐F แทนค่าลงในสูตรคาํนวณ 

 

56
100

35160DI =
×

=  

        ค่า DI เท่ากบั 56 ดงันั้นสรุปไดว่้าค่าซีเทนนมัเบอร์จะมีค่าประมาณ 56 

 

         การหาค่าซีเทนด้วยวิธีดัชนี (Cetane Index) 

        นอกจากการหาค่าซีเทนจากสองวิธีขา้งตน้แลว้ การหาค่าซีเทนได ้สาํหรับนํ้ามนัดีเซลชนิดใส โดยใชสู้ตร

คาํนวณ ดงัน้ี 

        CCI = 97.833(log T) + 2.2088 (G) (log T) + 0.01247 (G)2 + 423.51 (log T) – 4.808 (G) + 119.59 

  

        เมื่อ CCI = ดชันีซีเทน 

                  G = API gravityที่ 60๐F 

                  T = อุณหภูมิการกลัน่ 50 % ที่ 1 atm. 
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        ความหนืดของนํ้ามนัดีเซล  (Viscosity)    เคร่ืองยนตดี์เซลตอ้งการนํ้ามนัดีเซลท่ีมีความหนืดเพ่ือหล่อลื่นระบบ

ฉีดเช้ือเพลิง  เช่น  ป๊ัมแรงดนัสูง  (Injection pump)  และหัวฉีดเช้ือเพลิงช้ินส่วนของป๊ัมแรงดนัสูง และหัวฉีดเป็น

ช้ินส่วนที่ผลิตอย่างละเอียดประณีต การเคลื่อนที่ของช้ินส่วนจะทาํให้เกิดการเสียดสีตลอดเวลาดงันั้น นํ้ ามนัดีเซล

ตอ้งมีค่าความหนืดที่เหมาะสมเพ่ือสามารถหล่อลื่นช้ินส่วนเหล่านั้นได ้การทดสอบหาค่าความหนืดมีหลายวิธีแต่

นิยมใชท้ัว่ไปจะใช ้การทดสอบแบบ Say bolt universal มีหน่วยความหนืดเป็น วินาท ี(SSU)  และการทดสอบแบบ 

Kinematics มีหน่วยวดัความหนืดเป็น เซนติสโตก (Centistokes ; cts)  

         ถ้าหากความหนืดน้อย  การสึกหรอจะสูง  แต่ถ้าหนืดมาก การกระจายเป็นฝอยจะไม่ดี การเผาไหมจ้ะไม่

สมบูรณ์ทาํให้เกิดเขม่าหรือควนัดาํ ค่าความหนืดของนํ้ามนัดีเซลหมุนเร็วจะมีค่าประมาณ 1.8-5.0 เซนติสโตก 
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

         จุดไหลเท (Pour Point)   คือ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีนํ้ ามนัเร่ิมไม่ไหล มีความจาํเป็นสําหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลที่ใชใ้น

ประเทศที่มีอากาศหนาวเยน็ 

        การทดสอบไหลเทจะใส่นํ้ามนัดีเซลลงในหลอดทดลองตามกาํหนดจากนั้นนาํไปแช่เยน็ จนกระทัง่นํ้ามนัไม่

ไหลเมื่อหลอดอยูใ่นแนวนอนเป็นเวลา 5 วินาที จุดไหลเทจะอยูเ่หนืออุณหภูมิน้ี 5 ๐F เช่น ถา้จุดไม่ไหลวดัได ้-5 ๐F 

จุดไหลเทจะมีค่าเท่ากบั 0๐F เป็นตน้ 

 

 
 

 

  

         ปริมาณกาํมะถนั  (Sulphur)   กาํมะถนัเป็นส่ิงที่ไม่ตอ้งการเพราะ จะทาํให้เกิดการกดักร่อนและเกิดมลพิษ  

การกาํจัดกาํมะถนัออกจากนํ้ ามนัเช้ือเพลิงจนบริสุทธ์ิทาํได้ยากมาก  จึงกาํหนดเป็นปริมาณที่ยอมให้มีไดต้าม

กาํหนด ปัญหาจากกาํมะถนั คือ กรดที่เกิดจากก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดร์วมตวักบันํ้ากลายเป็นกรดกาํมะถนั ทาํให้

กดักร่อนช้ินส่วนที่เป็นโลหะทุกชนิด เช่น แหวนลูกสูบ และกระบอกสูบเป็นตน้ นอกจากน้ียงัทาํให้เกิดเขม่ามาก

ขึ้นเป็นสาเหตุให้ตอ้งเปลี่ยนนํ้ ามนัหล่อลื่นบ่อยขึ้นปริมาณกาํมะถนัในนํ้ามนัดีเซลตามมาตรฐานกระทรวงพาณิชย์

กาํหนดให้มีไดไ้ม่เกิน 0.10 % โดยนํ้าหนกั 
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 

         เถา้  (Ash)    เถา้ที่เหลือจากการเผาไหม ้จะเป็นอนัตรายต่อแหวนและกระบอกสูบเถา้ที่เกิดขึ้นตอ้งไม่เกิน

มาตรฐานกาํหนดเน่ืองจากเถา้เป็นของแข็งจะเกิดขดัถูกระบอกสูบทาํให้เคร่ืองยนตสึ์กหรอเร็วกว่าปกติ 

        นํ้ าและส่ิงสกปรก (Water & Sediment) ส่ิงเจือปนเหล่าน้ีมาจากการขนส่งและอุปกรณ์เก็บรักษา  ก็จะมีผลให้

ไส้กรองอุดตนักดักร่อนระบบทางเดินนํ้ามนั  และทาํป๊ัมและหัวฉีด สึกหรอได ้

        จุดวาบไฟ (Flash Point)   คือ อุณหภูมิตํ่าสุดที่นํ้ามนัระเหยเป็นไอมีจาํนวนมาก พอจะลุกติดไฟไดวู้บหน่ึงแลว้

ดบั  จุดวาบไฟไม่มีผลเก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ แต่ใชเ้พ่ือการเก็บรักษาให้เกิดความปลอดภยั 

        การทดสอบจุดวาบไฟมี 2 วิธี 

        1. การทดสอบแบบ Pensky-martens closed cup (แบบถว้ยปิด) เหมาะกบัการทดสอบดว้ยนํ้ามนัที่ระเหยง่าย 

หรือนํ้ามนัใสๆ เช่น นํ้ามนัก๊าด, ดีเซลและนํ้ามนัเตา เป็นตน้ 

        2. การทดสอบแบบ Cleveland open cup (แบบถว้ยเปิด) เหมาะสมกบัการทดสอบนํ้ามนัที่เหนียวขน้ เช่น 

นํ้ามนัหลอ่ลื่น เป็นตน้ 

        10.2  การปรับปรุงคุณภาพนํ้ามนัดเีซล 

         เน่ืองจากนํ้ ามนัดิบที่นาํมากลั่น มาจากหลาย ๆ แห่ง ดังนั้น คุณภาพของนํ้ ามันดีเซลที่ได้จากการกลัน่ ก็จะ

แตกต่างกนัตามแหล่งนํ้ ามนัดิบ  เพ่ือให้มีคุณลกัษณะตามมาตรฐานกาํหนดจึงตอ้งปรับปรุงคุณภาพนํ้ ามนัให้ได้

มาตรฐาน โดยการกาํจดัส่ิงไม่ตอ้งการออกและเติมส่ิงที่ขาดลงไปสารเคมีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพ มีหลายชนิด  ดงัน้ี 

       1)  สารช่วยการจุดระเบิด  (Ignition improver)   ทาํให้นํ้ ามันมีค่าเวลาต่างของการจุดระเบิด (Ignition Delay 

Time) ช่วยการจุดระเบิดที่สมบูรณ์ ลดควนัดาํในไอเสีย การตอบสนองอตัราการเร่งและสตาร์ทติดไดง่้าย 
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  (Diesel Fuel Oil) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

         2)  สารชะลา้งหัวฉีด  (Detergent)   ทาํหนา้ที่ชะลา้งทาํความสะอาดหัวฉีดและระบบเช้ือเพลิง ซ่ึงมกัมีคราบยาง

เหนียวจบัอยู ่ทาํให้หัวฉีดสามารถฉีดนํ้ามนัเป็นฝอยละอองไดดี้  ช่วยให้การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง สมบูรณ์และประหยดั 

        3)  สารป้องกันการรวมตัวกบัออกซิเจน  จะช่วยป้องกันไม่ให้เกิดส่ิงสกปรก และคราบยางเหนียวจากการ

สลายตวัของเน้ือนํ้ามนั  ทาํให้นํ้ามนัสะอาดไม่เกิดอุดตนับริเวณไส้กรองนํ้ ามนัดีเซลและรักษาสภาพนํ้ามนัดีเซลให้

คงตวั  แมจ้ะปล่อยทิ้งไวน้าน 

        4)  สารป้องกนัสนิมและการกดักร่อน ( Anti – Corrosion)   จะป้องกนัการเกิดสนิมอนัเน่ืองจากนํ้ าที่เกิดจาก

การเผาไหม ้ หรือความช้ืนในอากาศที่อาจเกิดขึ้นบริเวณท่อนํ้ามนัหรือถงันํ้ ามนั ซ่ึงบางคร้ังเศษสนิม  อาจหลุดไป

อุดตนับริเวณไส้กรองหรือหัวฉีดได ้

        5)  การลดการเกิดฟอง  (Anit –Foam)   ลดการเกิดฟองของนํ้ามนั ซ่ึงมกัหกลน้เป้ือนสีรถเวลาเติม  และทาํให้

เติมนํ้ามนัไดเ้ร็วไม่เสียเวลารอชา้ในการสลายของฟองนํ้ามนั 

       ข้อควรระวังในการใช้นํ้ามันดีเซล 

       โดยทัว่ไปอนัตรายจากนํ้ ามนัดีเซลคล้ายกับอนัตรายจากนํ้ ามันเบนซิน แต่นํ้ ามนัดีเซลไม่มีสารประกอบของ

ตะกั่วจึงมีพิษน้อยกว่า  นอกจากน้ีนํ้ ามันดีเซลมีจุดวาบไฟสูงถึง  75  ◌ํ ซ   จึงมีความปลอดภัยในการเก็บรักษา

มากกว่านํ้ ามนัเบนซิน อย่างไรก็ดี  นํ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงที่ติดไฟไดง่้าย  จึงจาํเป็นตอ้งระวงัไม่เก็บใกล้แหล่ง

ความร้อน ประกายไฟ เปลวไฟ   หรือสารเคมีประเภทไวไฟ (Strong  Oxidants)  เช่น  คลอรีน  เป็นตน้ 
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ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        10.3 นํ้ามันเตา 

       นํ้ ามนัเตา  เป็นผลิตภณัฑท์ี่ไดจ้ากขบวนการกลัน่นํ้ ามนั นํ้ ามนัเตาเป็นนํ้ ามนัที่มีความสําคญัต่อเศรษฐกิจ และ

สังคม  เน่ืองจากในปัจจยัสาํคญัในการผลิตสินคา้ อุปโภค  บริโภค  และเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

        คุณลักษณะนํ้ามันเตา 

       นํ้ามนัเตามีคุณสมบติัขน้เหนียวมากกว่านํ้ามนัดีเซล  นํ้ามนัเตาชนิดใสไดจ้ากการกลัน่ส่วนชนิดขน้ความหนืด

สูง  เป็นกากนํ้ ามนัที่เหลือใตห้อกลัน่  นํ้ ามนัเตามีสีนํ้ าตาลเขม้จนถึงดาํคลา้ยนํ้ามนัเคร่ืองใช้แลว้นํ้ ามนัเตาชนิดใส

จะใชก้บัเคร่ืองยนตร์อบชา้ เช่นเคร่ืองยนตเ์รือเดินสมุทรเคร่ืองยนตข์องเคร่ืองยนตข์องโรงจกัรไฟฟ้า  ส่วนชนิดที่มี

ความขน้สูงจะใชก้บัเตาของหมอ้ไอนํ้าของ 

       โรงงานอุตสาหกรรม  เตาหมอ้ไอนํ้าผลิตกระแสไฟฟ้าหรือเตาเผาซีเมนต ์ และเตาถลุงเหล็กเป็นตน้ 

       ประเภทของนํ้ามันเตา 

       นํ้ามนัเตาที่ใชใ้นประเทศไทยตามประกาศของกระทรวงพานิชยแ์บ่งเป็น  5  ชนิด   

ตารางที่  10.3  คุณลักษณะของนํ้ามันเจาตามประกาศทะเบียนการค้า พ.ศ. 2544 

ข้อกําหนด อัตราสูงต่ํา ชนิดนํ้ามันเตา วิธี

ทดสอบ ชนิดที ่

 1 

ชนิดที ่

2 

ชนิดที่  

3 

ชนิดที่  

4 

ชนิดที่  

5 

1. ปริมาณกาํมะถนั ร้อยละ 

โดยนํ้าหนกั (Sulphur 

Content.% wt) 

 

ไม่สูงกว่า 

 

2.0 

 

2.0 

 

3.0 

 

3.0 

 

3.5 

ASTM 

129 

2. ความถ่วงจาํเพาะ ณ 

อุณหภูมิ 15.6/15.6   ซ. 

(Specific Gravity at 

15.6/15.6  ◌ํC) 

 

ไม่สูงกว่า 

 

0.958 

 

0.990 

 

0.995 

 

1 

 

- 

ASTM 

1289 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

ข้อกําหนด อัตราสูงต่ํา ชนิดนํ้ามันเตา วิธี

ทดสอบ ชนิดที ่

 1 

ชนิดที ่

2 

ชนิดที่  

3 

ชนิดที่  

4 

ชนิดที่  

5 

3.  ความหนืด   ณ  อุณหภูมิ  

50°ซ  

เซนติสโตก 

 ณ อุณหภูมิ 100°ซ  

เซนติสโตก 

ไม่ตํ่ากว่า 

ไม่สูงกว่า 

 

ไม่ตํ่ากว่า 

ไม่สูงกว่า 

7 

80 

7 

180 

7 

230 

7 

280 

- 

- 

 

 

 

3 

30 

 

ASTM 

D 445 

 

4.  จุดวาบไฟ             °ซ 

(Flash Point. °c) 

ไม่ตํ่ากว่า 60 60 60 60 60 ASTM 

D 93 

5. จุดไหลเท 

(Pour Point,  °  c) 

ไม่สูงกว่า24 24 30 30 57  ASTM 

D 97 

6. ปริมาณความร้อน แคลอรี/

กรัม (Cross  Heat  of 

Combustion , cal/g) 

 

ไม่ตํ่ากว่า 

10,000 9,900 9,900 9,900 9,900 ASTM 

D 240 

7. เถา้  ร้อยละโดยนํ้าหนกั 

(Ash Content, % Vol) 

ไม่สูงกว่า 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 ASTM 

D 482 

8. นํ้าและตะกอน ร้อยละโดย

ปริมาตร  (Water and  

Sediment, % Vol) 

 

ไม่สูงกว่า 

 

1.0 

 

1.0 

 

1.0 

 

1.0 

 

1.0 
ASTM 

D 1796 

9. สี (Colour) ไม่ตํ่ากว่า 8.0  -  -  -  - ASTM 

D 1500 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

        คุณสมบัติและการทดสอบ 

         -  จุดขน้แข็ง  (Pour  Point)  คืออุณหภูมิตํ่าสุด  ที่นํ้ามนัหมดสภาพเป็นของเหลว (จุดไม่ไหล) การทดสอบจะ

นาํนํ้ามนัใส่หลอดแกว้ทาํให้อุณหภูมิเป็นลบ  และนาํหลอดออกมาทดลองเองดูทุก 5° F  ที่อุณหภูมิลดลง  ถา้นํ้ามนั

ไม่ไหลภายใน  5  วินาที  คือ  จุดขน้แข็ง) 

        -   ความหนืด  (Viscosity)  ความหนืดของนํ้ามนัเตา  มีความสาํคญัต่อการเลือกหัวเผา  ในการฉีดนํ้ามนัให้เป็น

ฝอยละอองเพ่ือให้การเผาไหมส้มบูรณ์ความหนืดมีหน่วยวดัเป็น  เซนติสโตก (cSt.) 

        -  องศา  API  (  API)  เป็นตัวเลขแสดงค่าความถ่วงจาํเพาะของนํ้ ามันตัวเลขสูงแสดงว่าเป็นนํ้ ามันเตา

คุณภาพดี  ตวัเลขตํ่าเป็นนํ้ามนัมีความหนืดสูงคุณภาพตํ่า 

        API    =                     141.5                        - 131.5 

                            ถพ. ของนํ้ามนัที่ 60 °F   

         -  กาํมะถนั ( Sulphur)  ปริมาณกาํมะถนัในนํ้ ามนัเตาเป็นส่ิงที่ไม่พึงปรารถนา  ผลเสียจากกาํมะถนัคือ  จะกดั

กร่อนช้ินส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเผาไหม ้  ก๊าซไอเสียท่ีมีซัลเฟอร์ไดออกไซด์เมื่อทาํปฏิกิริยากบันํ้ าจะเป็นกรดกัด

กร่อนปล่องไอเสีย  และเป็นมลพิษ 

         -  ถา้ (Ash)  เถา้  คือสารอนินทรียท์ี่เหลือจากการเผาไหม ้ ปริมาณเถา้ขึ้นอยูก่บัฝุ่นผงท่ีผสมในนํ้ามนัเตา  เถา้จะ

มีผลให้เกิดความสึกหรอกบัอุปกรณ์เผาไหมแ้ละเป็นฉนวนความร้อน 

ปริมาณนํ้าและส่ิงสกปรก (Water & Sediment ) นํ้าและส่ิงสกปรกพวกฝุ่นผง อาจจะปนมาใน 

การเผาไหม้นํ้ามันเตาอย่างมีประสิทธิภาพ 

         นํ้ ามนัเตาเป็นนํ้ ามนัเช้ือเพลิงที่มีความหนืดสูง  ลุกติดไฟยาก  ดงันั้นเพ่ือให้การเผาไหมม้ีประสิทธิภาพหัวเผา 

(Burner) ตอ้งมีการปรับแต่งเป็นประจาํ  เพ่ือให้การเผาไหมส้มบูรณ์  ปัจจยัที่จะทาํให้การเผาไหมส้มบูรณ์ คือ 

         1.  ตอ้งอุ่นนํ้ามนัเตาให้มีความหนืดเหมาะสมกบัชนิดของ Burner 

         2. ตอ้งปรับปริมาณอากาศให้เหมาะสมโดยปกติจะปรับให้มีอากาศส่วนเกิน15 – 20 % โดยปริมาตรแต่ตอ้งถา้

มากเกินไปจะทาํสูญเสียพลงังานความร้อนบางส่วนไป 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 
 

 

รูปที่ 10.6 โรงไฟฟ้าใชน้ํ้ามนัเตาเป็นเช้ือเพลิง 

          จากรูปที่ 10.6 แสดงโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนโดยใชเ้ช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติหรือนํ้ามนัเตา  เช้ือเพลิงจะถูก

พ่นเขา้ไปในเตาของหมอ้ไอนํ้า การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจะให้พลงังานความร้อนซ่ึงจะถ่ายเทให้หมอ้ไอนํ้า ทาํให้นํ้า

เดือดกลายเป็นไอนํ้าที่มีความร้อนและความดนัสูง  ไอนํ้าจะถูกส่งไปขบัดนัให้กงัหันหมุนเพลาของกงัหันก็จะขบัให้

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนไปดว้ยทาํให้ไดก้ระแสไฟฟ้าผ่านเขา้หมอ้แปลงส่งผ่านสายส่งแรงสูงต่อไป 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

แบบทดสอบ หลังเรียน 

คําส่ัง  :  จงทาํเคร่ืองหมายกากบาท  (  X  )  เลือกขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงคาํตอบเดียว 

1. ASTM แบ่งประเภทนํ้ามนัดีเซลเป็นก่ีประเภท 

    ก. 2 ประเภท ข. 3 ประเภท 

    ค. 4 ประเภท ง. 5 ประเภท 

2. นํ้ามนัดีเซลที่ใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็วคือขอ้ใด 

    ก. NO. 1–D ข. NO. 2–D 

    ค. NO. 3–D ง. NO. 4–D 

3. เหตุใดนํ้ามนัดีเซลตอ้งมีความหนืด 

    ก. การกระจายเป็นฝอยละออง    ข. หล่อลื่นระบบฉีดเช้ือเพลิง 

    ค. หล่อลื่นระบบวาลว์    ง. เพ่ือให้เผาไหมส้มบูรณ์ 

4. ค่าซีเทนหมายถึงขอ้ใด 

    ก. ความสามารถในการลกุไหม ้

    ข. ค่าความล่าชา้ในการลุกไหม ้

    ค. ความสามารถตา้นทานการนอ็ก 

    ง. ความสามารถในการจุดระเบิด 

5. ค่าซีเทนของดีเซลหมุนเร็วมีค่าเท่าไร 

    ก. 45 ข. 47 

    ค. 91 ง. 95 

6. คุณสมบติัของนํ้ามนั JP คือขอ้ใด 

  ก. เป็นส่วนผสมของนํ้ามนัก๊าดและเบนซิน ข. กาํลงัดนัไอนํ้ามนัสูง 

  ค. มีค่าออกเทนสูงถึง 130     ง. คลา้ยนํ้ามนัเตา 

7. เหตุใดเคร่ืองบินใบพดัใชน้ํ้ามนัเบนซิน 

      ก. ใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซิน ข. ตอ้งการออกเทนสูง 

      ค. เผาไหมไ้ดร้วดเร็ว             ง. อตัราระเหยสูง 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่ 15 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel Fuel Oil ) จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 

8. นํ้ามนัขอ้ใดเหมาะกบัเคร่ืองบินความเร็ว Mach 2–3 

        ก. JP–5                                             ข. JP–4                                                             

        ข. JP–3                                             ง. JP–1                                                             

9. กาํมะถนัฟอสเฟสจดัเป็นสารประเภทใด  

      ก. ป้องการสึกหรอ ข. ป้องกนัสนิม  

      ค. สารรับแรงกดสูง ง. ตา้นทานการเกิดออกซิเจน   

10.  ตวัการสาํคญัที่ทาํให้เกิดสนิมคือขอ้ใด 

       ก. สารที่เป็นด่าง                                 ข. แอลกอฮอล ์ 

       ค. ความช้ืน ง. กรดอินทรีย ์                
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที่  10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10 

ช่ือหน่วย   นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) จํานวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

นําเข้าสู่บทเรียน 

      1.  ครูให้ผูเ้รียนลงมือทาํขอ้สอบในเร่ืองพลงังานและ  ( 10 นาที) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนส่งขอ้สอบพร้อมกระดาษคาํตอบ 

      3.  กล่าวนาํเขา้สู่บทเรียนโดยพูดคุยถึงเร่ืองนํ้ ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( 5 นาที ) 

      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยท่ี 10  (เร่ืองนํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา ) และครูสุ่ม

ถามทบทวนเร่ืองที่เรียนในสัปดาห์ที่แลว้ (10  นาที) 

       

 

ข้ันให้ความรู้  

      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนคร้ังที่  10  พร้อมแผ่นใส และตั้งคาํถามเป็นระยะๆ  

เพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียน มีความกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลาและจดบนัทึกยอ่ส่ง  (40 นาที ) 

      2.  ครูให้ผูเ้รียนสรุปเร่ืองที่สอนมาส่งรายบุคคล( 40  นาที ) 

 

 ข้ันสรุป 

        1.  ครูและผูเ้รียน ช่วยกนัสรุปเน้ือหาตามท่ีครูไดท้าํการสอนมา  แลว้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดช้กัถามขอ้

สงสัย  (15 นาที ) 
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หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) จํานวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

 

ข้ันประเมินผลและวัดผล 

            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 

           2.  ครูให้ผูเ้รียนทาํใบงานเร่ืองที่สอนเพ่ือประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 

           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหัดให้กลบัไปทาํเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  

           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  11 ให้ผูเ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 

           5.  ครูให้ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือส่ิงพิมพ์ 

            1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น 

            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี  10 ในหัวขอ้เร่ืองนํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา   

            3.   แผ่นใสประกอบการสอนในหัวขอ้เร่ืองนํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา   

 

การวัดผลและประเมินผล 

            1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน 

           2.  ความรับผิดชอบต่องานที่มอบหมาย 

           3.  การให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมระหว่างเรียน 

           4. ให้ทาํแบบทดสอบ 

           5.  ตรงต่อเวลา 

 

 

 

 

 

 

 



178 

 

 

หน่วยที ่ 10 หน่วยที ่ 10 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อลื่น รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  10 

ช่ือหน่วย  นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) จํานวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    นํ้ามนัดีเซลและนํ้ามนัเตา  ( Diesel  Fuel Oil ) 

บันทึกหลังการสอน 

ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………….. 
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	รูปที่ 10.1 รถบรรทุก
	       ประเภทของน้ำมันดีเซล
	       ASTM แบ่ง เกรดของน้ำมันดีเซล ออกเป็น 3 ชนิด คือ 
	       1.  น้ำมันดีเซล No. 1 – D   ใช้กับเครื่องยนต์ความเร็วรอบสูง (High speed diesel)    
	       2.  น้ำมันดีเซล No. 2 – D   ใช้กับเครื่องยนต์ ความเร็วรอบปานกลาง(Medium  Speed  diesel)
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	         เถ้า  (Ash)    เถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ จะเป็นอันตรายต่อแหวนและกระบอกสูบเถ้าที่เกิดขึ้นต้องไม่เกินมาตรฐานกำหนดเนื่องจากเถ้าเป็นของแข็งจะเกิดขัดถูกระบอกสูบทำให้เครื่องยนต์สึกหรอเร็วกว่าปกติ
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	        4)  สารป้องกันสนิมและการกัดกร่อน ( Anti – Corrosion)   จะป้องกันการเกิดสนิมอันเนื่องจากน้ำที่เกิดจากการเผาไหม้  หรือความชื้นในอากาศที่อาจเกิดขึ้นบริเวณท่อน้ำมันหรือถังน้ำมัน ซึ่งบางครั้งเศษสนิม  อาจหลุดไปอุดตันบริเวณไส้กรองหรือหัวฉีดได้
	        5)  การลดการเกิดฟอง  (Anit –Foam)   ลดการเกิดฟองของน้ำมัน ซึ่งมักหกล้นเปื้อนสีรถเวลาเติม  และทำให้เติมน้ำมันได้เร็วไม่เสียเวลารอช้าในการสลายของฟองน้ำมัน
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	       น้ำมันเตามีคุณสมบัติข้นเหนียวมากกว่าน้ำมันดีเซล  น้ำมันเตาชนิดใสได้จากการกลั่นส่วนชนิดข้นความหนืดสูง  เป็นกากน้ำมันที่เหลือใต้หอกลั่น  น้ำมันเตามีสีน้ำตาลเข้มจนถึงดำคล้ายน้ำมันเครื่องใช้แล้วน้ำมันเตาชนิดใสจะใช้กับเครื่องยนต์รอบช้า เช่นเครื่องยนต์เรือเดินสมุทรเครื่องยนต์ของเครื่องยนต์ของโรงจักรไฟฟ้า  ส่วนชนิดที่มีความข้นสูงจะใช้กับเตาของหม้อไอน้ำของ
	       โรงงานอุตสาหกรรม  เตาหม้อไอน้ำผลิตกระแสไฟฟ้าหรือเตาเผาซีเมนต์  และเตาถลุงเหล็กเป็นต้น
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