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สาระสําคัญ 

ช้ินส่วนมาตรฐาน เป็นช้ินส่วนที่ผลิตขึ้นให้มีรูปร่าง ขนาด วสัดุที่ใช้ ความหยาบละเอียดของผิวงาน และ

คุณสมบัติทางวิศวกรรม เป็นไปตามที่มาตรฐานกาํหนดไว ้ ดังนั้นไม่ว่าองค์กรใดผลิตช้ินส่วนที่เป็นมาตรฐาน

เดียวกนัช้ินงานจะมีลักษณะเหมือนกนัทุกประการ เช่น  สลกัเกลียว, แป้นเกลียว, แหวนล็อก แหวนสปริง, สลกั, 

ตลบัลูกปืน, เฟือง, สปริง, ลิ่มส่งกาํลงั, สายพานและลอ้สายพาน, เพลา, ซีล, สไปล์น, อื่น ๆ ช้ินส่วนมาตรฐานใช้

สาํหรับประกอบงานให้เป็นอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรกล ดงันั้นผูอ้อกแบบและเขียนแบบตอ้งก็ตอ้งเขียนแบบให้เป็น

ถูกตอ้งตามมาตรฐานดว้ย  
 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์ 

เขยีนแบบช้ินส่วนเคร่ืองกลตามมาตรฐานการเขียนแบบเคร่ืองกล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 

1.1 เขียนแบบสลกัเกลียวและแป้นเกลียวได ้

1.2 เขียนแบบแหวนรองและแหวนลอ็กได ้

1.3 เขียนแบบสลกัได ้

1.4 เขียนแบบตลบัลูกปืนได ้

1.5 เขียนแบบเฟืองได ้

1.6 เขียนแบบสปริงได ้

1.7 เขียนแบบลิ่มและเพลาได ้
 

2. ด้านทักษะปฏิบัติ 

2.1 เขยีนแบบสลกัเกลียวและแป้นเกลียวได ้

2.2 เขียนแบบแหวนรองและแหวนลอ็กได ้

2.3 เขียนแบบสลกัได ้
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2.4 เขียนแบบตลบัลูกปืนได ้

2.5 เขียนแบบเฟืองได ้

2.6 เขียนแบบสปริงได ้

2.7 เขียนแบบลิ่มและเพลาได ้
 

3. คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ    

3.1 เป็นคนตรงต่อเวลา 

3.2 เป็นคนที่รักษาระเบียบวินยั 

3.3 มีความซ่ือสัตยแ์ละรับผิดชอบ 

 

เน้ือหาสาระ (Content) 

ช้ินส่วนมาตรฐานเป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ใช้สําหรับนาํมาประกอบเป็นอุปกรณ์และเคร่ืองจักรกลต่าง ๆ 

ตามปกติแลว้ช้ินส่วนมาตรฐานน้ีผูผ้ลิตเคร่ืองจกัรกลไม่จาํเป็นตอ้งผลิตเองเพราะเป็นช้ินส่วนท่ีมีจาํหน่ายโดยทัว่ไป 

ดงันั้นผูเ้ขียนแบบจะตอ้งทราบขนาดต่าง ๆของช้ินส่วนมาตรฐานแต่ละชนิดเพ่ือที่จะนาํมาออกแบบและเขียนแบบ

ให้สอดคลองกบัช้ินส่วนที่เก่ียวขอ้ง ช้ินส่วนมาตรฐานแต่ละชนิดมีรายละเอียดและมีวิธีการเขียนดงัต่อไปน้ี 
8.1 สลักเกลียวและแป้นเกลียว (Screw and Nut) 

สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะเป็นช้ินส่วนมาตรฐานที่ใช้สําหรับยึดช้ินงานให้ติดกัน โดยอาศยัการบีบอัด

และสามารถถอดออกไดโ้ดยช้ินงานไม่เกิดความเสียหาย นอกจากน้ีสลกัเกลียวยงัทาํหน้าที่ส่งกาํลงัการเคลื่อนที่ 

โดยสลกัเกลียวจะเป็นเกลียวนอกและแป้นเกลียวจะเป็นเกลียวใน  

8.1.1 มาตรฐานสลกัเกลียวและแป้นเกลียว 

สลกัเกลียวและแป้นเกลียวที่สามารถประกอบกันได้ต้องมีขนาดและมาตรฐานเดียวกัน ซ่ึงตาม

มาตรฐานแลว้เกลียวจะมีอยูห่ลายชนิด เช่น เกลียวเมตริก เกลียวส่ีเหลี่ยม เกลียวส่ีเหลี่ยมคางหมู เกลียวกลม เกลียว

ฟันเลื่อย แต่ในที่น้ีจะกล่าวถึงเกลียวเมตริก ISO ตามมาตรฐาน DIN 13-1(1999-11)  

1. สลักเกลียว เป็นช้ินส่วนที่มีเกลียวบริเวณผิวภายนอกของช้ินงาน มีลักษณะเป็นแท่งหรือเพลา 

ปลายดา้นหน่ึงจะเป็นเกลียวและปลายอีกดา้นหน่ึงโดยปกติจะเป็นหัว มีบางชนิดไม่มีหัวหรืออาจเป็นเกลียวทั้ง 2 

ดา้น สลกัเกลียวมีอยูด่ว้ยกนัหลายชนิด แต่ละชนิดจะมีลกัษณะเฉพาะตามการใช้งาน สลกัเกลียวตามมาตรฐาน DIN 

มีลกัษณะดงัน้ี 

(1) สลักเกลียวหัวฝังแบบเป็นมุม (Countersunk Screws) เป็นสลักเกลียวที่ หัวฝังลงไปใน

ช้ินงาน และที่หัวจะมีลกัษณะหลุมหรือร่องท่ีแตกต่างกนัออกไปตามเคร่ืองมือท่ีนํามาขนั ใช้สําหรับยึดช้ินส่วนที่
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รับภาระตํ่าแต่หัวสกรูที่เรียวจะทาํให้ช้ินงานไดศู้นย ์เช่น สลกัเกลียวหัวฝังแบบหัวหกเหลี่ยมใน ตามมาตรฐาน DIN 

EN ISO 10642(1998-02)  

(2) สลกัเกลียวหัวหกเหลี่ยม (Hex Head Screws) เป็นสลกัเกลียวท่ีมีหัวเป็นหกเหลี่ยมแต่ลาํตวั

จะมีความยาวของเกลียวที่แตกต่างกันออกไป ใช้สําหรับยึดช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลที่มีเกลียวในช้ินงาน เช่น สลัก

เกลียวที่มีเกลียวตลอด  

(3) สลักเกลียวหัวกลม (Round Head Screws) เป็นสลักเกลียวท่ีมีหัวกลมและมีลักษณะเป็น

หลุมหรือร่องแตกต่างกนัออกไปตามเคร่ืองมือที่นาํมาขนั ใชส้าํหรับยึดช้ินงานที่รับภาระตํ่าเน่ืองจากหัวสกรูน้ีใชไ้ข

ควงขนัยึด เช่น สลกัเกลียวที่มีเกลียวตลอด  

(4) สลักเกลียวปลายยนั (Set Screws) เป็นสลักเกลียวท่ีปลายข้างหน่ึงมีลักษณะแหลมหรือ

ทรงกระบอก และหัวอีกข้างจะมีลักษณะหลายแบบเพ่ือให้สอดคล้องกับเคร่ืองมือที่นํามาขัน ใช้สําหรับล๊อก

ตาํแหน่งต่างๆ เช่น สลกัเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมใน  

(5) สลกัแกนเกลยีว (Studs Screws) เป็นสลกัเกลียวท่ีไม่มีหัว อาจจะเป็นเกลียวตลอดความยาว

หรือเฉพาะหัวกบัทา้ย ใชส้าํหรับต่อช้ินงาน  

(6) สลกัเกลียวหัวฝัง (Socket Head Screws) เป็นสลกัเกลียวที่หัวฝังลงไปในช้ินงานและที่หัวจะ

มีลกัษณะหลุมหรือร่องที่แตกต่างกนัออกไปตามเคร่ืองมือที่นาํมาขนั ใช้สําหรับยึดช้ินงานให้แน่น หัวสลกัเกลียว

เป็นแบบหัวฝังในช้ินงานทาํให้ผิวหนา้ช้ินงานเรียบ เช่น สลกัเกลียวทรงกระบอกมหัีวหกเหลี่ยมใน  

2. แป้นเกลียว (Nut) เป็นช้ินส่วนที่มีเกลียวบริเวณผิวภายในรูของช้ินงานมีลกัษณะคลา้ยแหวน แป้น

เกลียวมีอยูด่ว้ยกนัหลายชนิด แต่ละชนิดมีลกัษณะเฉพาะตามมาตรฐาน DIN ดงัน้ี P 

(1) แป้นเกลียวหัวหมวก (Cap Nut) เป็นช้ินส่วนท่ีหัวรูปทรงหกเหลี่ยมขา้งหน่ึงปิดรูเอาไว ้ ใช้

สาํหรับป้องกนัปลายสลกัเกลียว  

(2) แป้นเกลียวผ่าร่องป้ิน (Hex Slotted Nut) เป็นช้ินส่วนท่ีรูปทรงเป็นหกเหลี่ยมหัวขา้งหน่ึงผ่า

ร่องไวส้าํหรับใส่ป้ิน ใชส้าํหรับป้องกนัการคลายตวัในงานท่ีตอ้งการความปลอดภยั  

(3) แป้นเกลียวหกเหลี่ยม (Hex Nut) เป็นช้ินส่วนที่มีรูปทรงเป็นหกเหลี่ยม ใชส้ําหรับในงานจบั

ยึดทัว่ไป  

(4) แป้นเกลียวหกเหลี่ยมแบบมีหน้าแปลน (Hex Flanged Nut) เป็นแป้นเกลียวหัวหกเหลี่ยมที่

ปลายขา้งหน่ึงมีปีกย่ืนออกมาคลา้ยแหวนรองไว ้ใชส้าํหรับในงานจบัยึดทัว่ไป  

(5) แป้นเกลียวหัวกลม (Round Nut) เป็นแป้นเกลียวท่ีมีหัวทรงกระบอกและขึ้นลายไวร้อบ ๆ 

ใชส้าํหรับงานที่ตอ้งปรับเขา้ออกบ่อย ๆ   
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8.1.2 การเขียนแบบสลักเกลียวและแป้นเกลียว 

การเขียนแบบสลกัเกลียวและแป้นเกลียว ตอ้งนาํหลกัเกณฑ์การเขียนแบบเกลียวมาใช ้เพราะสลกัเกลียว

เป็นเกลียวนอกและแป้นเกลียวเป็นเกลียวใน เพ่ือให้แบบที่เขียนสามารถส่ือสารกบัผูอ้่านแบบได ้ผูเ้ขียนแบบตอ้งมี

ความรู้และเขา้ใจเร่ืองต่อไปน้ี 

1. หลกัเกณฑก์ารเขียนแบบเกลียว 

หลกัเกณฑ์การเขียนแบบเกลียว เป็นการกาํหนดหลกัเกณฑ์ให้ผูเ้ขียนแบบปฏิบติัตามเง่ือนไขเพ่ือให้

ผูอ้่านแบบหรือผูท้ี่เก่ียวขอ้งเขา้ใจตรงกนั ตามมาตรฐาน DIN ISO 6410(1993-12) มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

(1) การเขียนเส้นยอดเกลียวของทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน ให้เขียนดว้ยเส้นเต็มหนา ถา้ใชก้ลุ่มเส้น 

0.5 ตามมาตรฐาน DIN ISO 128-24(1999-12) จะมีความหนา 0.5 มม. ส่วนเส้นโคนเกลียวเขียนดว้ยเส้นเต็มบาง 

เช่นเดียวกนัถา้ใชก้ลุ่มเส้น 0.5 ตามมาตรฐาน DIN ISO 128-24(1999-12) จะมีความหนา 0.25 มม.  

(2) การเขียนเส้นสุดเกลียวทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน ให้เขียนเส้นเต็มหนา ถา้ใช้กลุ่มเส้น 0.5 ตาม

มาตรฐาน DIN ISO 128-24(1999-12) จะมีความหนา 0.5 มม.  

(3) การเขียนเส้นโคนเกลียว ให้เขียนห่างจากเส้นยอดเกลียวเท่ากบัความลึกของเกลียว (h) โดยใช้

ค่าประมาณ 8/10 ของระยะพิตซ์เกลียว หรือ 0.8P  

(4) การเขียนแบบรูเกลียวที่ไม่ทะลุ อนุโลมให้เขียนมุมจิกดอกสว่านของปลายรูเจาะเท่ากบั 120˚ ได ้ 

ซ่ึงความจริงมุมจิกของดอกสว่าน 118˚   

(5) การเขียนเส้นโคนเกลียวที่มองเห็นหน้าตดัเกลียว ทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน ให้เขียนดว้ยเส้น

เต็มบางโดยเขียนวงกลม 3/4 ของวงกลมแต่จะตอ้งไม่เร่ิมที่เส้นศูนยแ์ละไม่จบที่เส้นศูนย ์ 

(6) การเขียนเกลียวนอกและเกลียวในที่มองไม่เห็นหรือเกลียวที่ถูกบงัให้เขียนตามขอ้กาํหนดดงัน้ี 

ก) การเขียนเกลียวนอกที่ถูกบงั เส้นยอดเกลียวให้เขียนดว้ยเส้นเต็มหนา และเส้นโคนเกลียวให้

เขียนดว้ยเส้นประ กรณีที่ถูกบงัทั้งหมดให้เขียนเส้นยอดเกลียวและเส้นโคนเกลียวดว้ยเส้นประ  

ข) การเขียนเกลียวในที่ถูกบัง เส้นยอดเกลียว เส้นโคนเกลียวและเส้นขอบรูเจาะให้เขียนด้วย

เส้นประ  

(7) การกาํหนดความยาวของเกลียว ความยาวเกลียวนอกจะวดัตั้งแต่ปลายเกลียวจนถึงเส้นสุดเกลียว 

ส่วนเกลียวในที่เป็นเกลียวไม่ทะลุ จะตอ้งกาํหนดความลึกของรูเจาะและความลึกเกลียว  

(8) การเขียนภาพตัดที่เป็นเกลียว ให้เขียนเส้นลายตัดถึงเส้นยอดเกลียว ถ้าเกลียวนอกที่ถูกตัดถึง

บริเวณเส้นสุดเกลียว ให้เขียนเส้นสุดเกลียวดว้ยเส้นประ  

(9) การเขียนภาพตดัเกลียวที่ประกอบกนั ให้เขียนเส้นยอดเกลียวของเกลียวนอกทบัเส้นโคนเกลียว

ของเกลียวใน และเส้นโคนเกลียวของเกลียวนอกตอ้งอยูใ่นแนวเดียวกนักบัเส้นยอดเกลียวของเกลียวใน 
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(10) การเขียนแบบประกอบที่ใชส้ลกัเกลียวและแป้นเกลียวจบัยึดช้ินงาน ให้เขียนตามเง่ือนไขต่อไปน้ี 

(ก) หัวของสลกัเกลียวหรือแป้นเกลียวที่เป็นแบบหกเหลี่ยมให้เขียนแบบเห็นพ้ืนผิวของหัวสาม

พ้ืนผิว 

(ข) ความยาวของสลักเกลียวหรือสลักเกลียวฝังท่ีโผล่ออกมาขา้งนอก ให้เขียนตามความจริง

หรือถา้ไม่กาํหนดความยาวให้เลยไปเล็กนอ้ย  

(ค) ความยาวของสลกัเกลียวหรือสลกัเกลียวฝังท่ีฝังอยู่ในช้ินงานกรณีท่ีรูไม่ทะลุ ให้เขียนตาม

ความจริงหรือถา้ไม่กาํหนดความยาวให้เขียนก่อนสุดเกลียวเล็กนอ้ย  

(ง) สลกัเกลียวที่มีหัวแบบผ่า ให้เขียนแบบเห็นความกวา้งของร่องผ่า  

(จ) สลกัเกลียวปลายยนั ให้เขียนปลายสัมผสักบัผิวของช้ินงานที่ไปยนัไว ้ 

(11) การเขียนสลกัเกลียวหัวผ่า ให้เขียนแสดงความลึกของร่องและภาพที่เห็นความโตของหัวให้เขียน

ทาํมุม 45° กบัแนวแกน  

(12) การกาํหนดขนาดเกลียว ให้เขียนสัญลกัษณ์ตามดว้ยขนาดของเกลียว เช่น M10 หากระยะพีตซ์

ของเกลียวไม่เป็นมาตรฐาน DIN -19(1999-11) ให้ต่อดว้ยเคร่ืองหมายคูณตามระยะพีตซ์ของเกลียว เช่น M12 x 

1.75 ส่วนสัญลักษณ์  M หมายถึงเกลียวเมตริก  Tr หมายถึง เกลียวส่ีเหลี่ยมคางหมู เป็นต้น นอกจากน้ียงัมี

สัญลกัษณ์อื่น ๆ เช่น เกลียวซ้ายให้เขียน LH  จาํนวนปากของเกลียว เช่น 2 ปาก ให้เขียน P2  ค่าพิกดัความเผ่ือของ

เกลียว เช่น 6H ให้เขียนสัญลกัษณ์เหล่าน้ีไวห้ลงัระยะพีตซ์ เป็นตน้  

2. การเขียนแบบสลกัเกลียวและแป้นเกลียว 

การเขียนแบบสลกัเกลียวและแป้นเกลียว เป็นการนาํหลกัเกณฑก์ารเขยีนแบบเกลียวมาใช้ในการเขียน 

ซ่ึงปกติแล้วส่วนที่เป็นเกลียวจะมีลักษณะที่คล้ายกันเกือบทุกชนิด แต่ท่ีมีความแตกต่างกันคือส่วนหัวของสลัก

เกลียวซ่ึงขนาดทั้งหมดจะตอ้งอาศยัมาตรฐาน หัวของสลกัเกลียวแต่ละชนิดมีวิธีการเขียนดงัน้ี 

(1) การเขียนแบบสลกัเกลียวหัวหกเหลี่ยม มีหลกัการเขียนดงัน้ี 

(ก) ส่วนที่เป็นสลักเกลียว จะมีลกัษณะอย่างไรขึ้นอยู่กับมาตรฐานที่เลือกมาใช้ ให้เขียนแบบ

ตามหลกัเกณฑก์ารเขียนแบบเกลียว  

(ข) ส่วนที่เป็นหัวของสลกัเกลียว จะตอ้งสัมพนัธ์กนักบัขนาดของเกลียว ซ่ึงขนาดต่าง ๆตอ้งมา 

จากตารางตามมาตรฐานของสลกัเกลียวนั้น แลว้จึงนาํรายละเอียดดงักล่าวมาเขียนแบบ  

(ค) ส่วนพ้ืนที่หนา้ตดัของสลกัเกลียวนั้น ให้เขียนตามหลกัเกณฑก์ารเขียนแบบเกลียว  

(ง) หาขนาดต่าง ๆ ของสลกัเกลียวหัวหกเหลี่ยมโดยการเปิดจากตาราง ซ่ึงค่าต่าง ๆ  

(2) การเขียนแบบแป้นเกลียวหัวหกเหลี่ยม มีวิธีการเขียนดงัน้ี 
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1) ขนาดส่วนต่าง ๆของแป้นเกลียว จะตอ้งสัมพนัธ์กบัขนาดของเกลียว ซ่ึงขนาดต่าง ๆ

ตอ้งมา จากตารางตามมาตรฐานของแป้นเกลียว แลว้จึงนาํรายละเอียดดงักล่าวมาเขียนแบบ  

2) ส่วนพ้ืนที่หนา้ตดัของสลกัเกลียวนั้น ให้เขียนตามหลกัเกณฑก์ารเขียนแบบเกลียว  

3) หาขนาดต่าง ๆ ของสลกัเกลียวหัวหกเหลี่ยมโดยการเปิดจากตาราง ซ่ึงค่าต่าง ๆ 

8.2 แหวน 

แหวน เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ผลิตตามมาตรฐาน ใช้เป็นช้ินส่วนเพ่ือการประกอบขึ้นเป็นอุปกรณ์หรือ

เคร่ืองจกัร ผูอ้อกแบบและเขียนแบบเคร่ืองจกัรกลจะตอ้งทราบถึงชนิดและวิธีเขียนแบบแหวนจึงสามารถส่ือสารกบั

ผูท้ี่เก่ียวขอ้งได ้

8.2.1 ชนิดของแหวน  

แหวน เป็นช้ินส่วนตามมาตรฐานที่ใช้สําหรับรองและล๊อกตําแหน่งของช้ินส่วนให้อยู่ใน

ตาํแหน่งที่ตอ้งการ มีหลายชนิดขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคก์ารใชง้านดงัน้ี  

1. แหวนรอง (Washer) 

แหวนรอง เป็นช้ินส่วนตามมาตรฐานที่ใช้สําหรับรองและหนุนสลกัเกลียวหรือแป้นเกลียว 

เพ่ือช่วยให้สามารถจับยึดให้แน่นมากขึ้นและสามารถทําหน้าที่ป้องกันการคลายตัวของแป้นเกลียวอีกด้วย ซ่ึง

สามารถแบ่งออกตามการใชง้านดงัน้ี 

(1) แหวนกลม (Round Washer) เป็นช้ินส่วนท่ีมีลักษณะแผ่นวงกลมเจาะรูไวต้รงกลาง 

เพ่ือใช้สําหรับสอดสลกัเกลียวเขา้ไป ใช้ในงานเคร่ืองมือกลทัว่ไปมีหลายแบบให้เลือกใช้ ตามมาตรฐาน เช่น DIN 

EN ISO 7090 (2000-11)  

(2) แหวนสปริง (Spring  Washer) เป็นแหวนที่มีรูปร่างคล้ายกับแหวนกลมแต่ความโต

นอกของแหวนนอ้ยกว่าและตดัเน้ือของวงแหวนให้ขาดออกจากกนัโดยเอียงเป็นมุม ซ่ึงปลายของวงแหวนที่ตดัออก

จะเฉออกจากระนาบของวงแหวน เพ่ือใชเ้ป็นขอบสาํหรับขบกนั ใชส้าํหรับป้องกนัการคลายตวัของแป้นเกลียว  

(3) แหวนสปริงแบบยืดหยุ่น (Elastic Washer) เป็นแหวนที่มีลกัษณะเหมือนแหวนกลม 

แต่คุณสมบัติมีความเป็นสปริงเพราะคุณสมบติัของวสัดุท่ีใช้ในการผลิต แหวนสปริงยืดหยุ่นมี 2 ชนิด คือ แหวน

สปริงแบบโคง้และแบบบิดตวั ใชส้าํหรับป้องกนัการคลายตวัของแป้นเกลียว   

(4) แหวนสปริงแบบแฉก ( Fan Disks) เป็นแหวนที่มีลกัษณะเป็นแฉกภายในรูหรือบริเวณ

ขอบนอกของแหวน วสัดุที่ใชใ้นการผลิตมีคุณสมบติัเป็นสปริง มีทั้งแบบแหวนสปริงแฉกภายนอก(External) และ

แฉกภายใน (Internal) ใชส้าํหรับป้องกนัการคลายตวัของแป้นเกลียว เพราะเมื่อขนัแป้นเกลียวให้แน่นฟันของแหวน

สปริงแฉกจะถูกอัดเขา้ไปดว้ย เมื่อเกิดการคลายตวัของแป้นเกลียว คมของฟันจะจิกเข้าไปในเน้ือวสัดุของแป้น
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เกลียว ทาํให้ป้องกนัคลายตวัของแป้นเกลียว มีหลายแบบให้เลือกใช้ ตามมาตรฐาน เช่น DIN 6797 (1988-07) และ 

DIN 6798 (1988-07)  

(5) แหวนพับล็อก (Tap Lock Washers) เป็นแหวนที่มีลักษณะเป็นแผ่นย่ืนออกมาจาก

แหวน มี 2 แบบ คือแหวนล็อกแบบย่ืน มีลกัษณะเป็นแผ่นย่ืนออกมาจากแหวน ใชส้ําหรับพบัส่วนที่ย่ืนให้แนบกบั

ขอบของช้ินงาน ส่วนตวัแหวนจะพบัให้แนบกบัดา้นขา้งของหัวสลกัเกลียวหรือแป้นเกลียวดงัรูป แหวนล็อกจมูก มี

ลกัษณะเป็นแผ่นพบัตั้งฉากกบัตวัแหวน ใชส้าํหรับเสียบเขา้ไปในรูเจาะส่วนตวัแหวนจะพบัให้แนบกบัดา้นขา้งของ

หัวสลกัเกลียว  
 

2. แหวนล็อก (Retaining Ring) 

แหวนล็อก เป็นช้ินส่วนตามมาตรฐานที่ใชส้าํหรับล็อกตาํแหน่งของช้ินส่วนอื่นให้อยู่

ตาํแหน่งที่ตอ้งการซ่ึงสามารถแบ่งออกตามการใชง้านดงัน้ี 

(1) แหวนล็อกเพลา 

แหวนล็อกเพลา เป็นช้ินส่วนที่มีลกัษณะรูปร่างเป็นวงแหวนท่ีตดัเน้ือให้ขาดออกจาก

กนัและบางชนิดอาจจะเจาะรูทั้งสองขา้งที่รอยตดัไวส้ําหรับใส่ปลายขาของคีมถ่างหรือหุบเพ่ือถอดประกอบแหวน

ชนิดน้ี ตา  

(2) แหวนล็อกรู 

แหวนล็อกรู เป็นช้ินส่วนท่ีมีลกัษณะรูปร่างเป็นวงแหวนที่ตดัเน้ือให้ขาดออกจากกนั

และบางชนิดอาจจะเจาะรูไวด้า้นในทั้งสองขา้งที่รอยตดัไวส้าํหรับใส่ปลายขาของคีมถา่งหรือหุบเพ่ือถอดประกอบ

แหวนชนิดน้ี  

8.2.2 การเขียนแบบแหวน 

การเขียนแบบแหวน เป็นการนาํหลกัเกณฑก์ารเขียนภาพตดัโดยเอาขนาดต่าง ๆในตารางมาเขียน

แบบ ซ่ึงปกติแล้วการเขียนแบบแหวนจะเขียนลงในภาพประกอบ ดังนั้นผูเ้ขียนแบบจะต้องทราบหน้าที่และ

กฎเกณฑก์ารเขียนภาพตดั ซ่ึงมีวิธีการเขียนดงัน้ี 

1. การเขียนขนาดของแหวน ให้เขยีนตามสัดส่วนและขนาดท่ีไดจ้ากตารางมาตรฐาน 

2. การเขียนแบบแหวนที่อยู่ในภาพประกอบจะเป็นภาพตดัหรือภาพไม่ตดั ให้เขียนโดยไม่มีการ

แสดงเส้นลายตดั  

3. การเขียนแบบแหวนสปริงดา้นที่แสดงความหนา เขียนให้แสดงรอยตดัเฉลียงของแหวนสปริง  

4. การเขียนแบบแหวนแบบพบัล็อกดา้นที่แสดงความหนาของแหวน เขียนให้แสดงปลายของ

แหวนพบัอยู่กบัขอบหรือสอดอยู่ในรูของช้ินงาน ถา้ดา้นที่แสดงหัวสลกัเกลียวหรือแป้นเกลียวหกเหลี่ยม ให้เขียน

แหวนพบัติดกบัหัวสลกัเกลียวหรือแป้นนั้น  
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8.3 สลัก(Dowel Pin)  

สลักเป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ผลิตตามมาตรฐานใช้เป็นช้ินส่วนในการประกอบขึ้ นเป็นอุปกรณ์หรือ

เคร่ืองจกัร ผูอ้อกแบบและเขียนแบบเคร่ืองจกัรกลจะตอ้งทราบถึงชนิดและวิธีเขียนแบบสลกัจึงสามารถส่ือสารกบัผู้

ที่เก่ียวขอ้งได ้

8.3.1 ชนิดของสลกั  

สลกัเป็นช้ินส่วนมาตรฐานที่มีลกัษณะเป็นแท่งทรงกระบอก ผิวนอกเรียบเป็นมนัมีหลายชนิด เช่น 

ทรงกระบอก  ทรงเรียว เป็นปลอก ผ่าขา้ง และทรงกระบอกมีหัว ใชส้ําหรับล๊อกตาํแหน่งของช้ินงานช้ินงาน เพ่ือให้

ช้ินงานสามารถถอดประกอบได ้และเป็นช้ินส่วนป้องกนัการเกินกาํลงัของเพลาส่งกาํลงั เกลียวส่งกาํลงั ลอ้สายพาน 

และเฟือง แต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. สลกัทรงกระบอก (Cylindrical Pins) มีลกัษณะเป็นแท่งทรงกระบอกลบมุมที่ปลายทั้งสองขา้ง มี

ทั้งแบบที่ชุบแข็งและไม่ผ่านกระบวนการชุบแข็ง ผิวนอกเรียบเป็นมนั ใชส้าํหรับงานแม่พิมพเ์พราะสามารถถอดเขา้

ออกไดบ้่อยคร้ังโดยสลกัไม่เกิดการสึกหรอ  

2. สลกัทรงเรียว (Taper Pins) เป็นสลกัท่ีมีลาํตวัเรียว โดยมีอตัราเรียว 1 : 50 ที่ปลายอาจมน หรือ

เป็นเกลียวนอกหรือเกลียวในขึ้นอยูก่บัมาตรฐาน ใชส้าํหรับยึดช้ินงานให้แน่นป้องกนัการเลื่อนตวั  

3. สลกัผ่าขา้ง (Groove Pins) เป็นสลกัทรงกระบอกที่มีลาํตวัผ่าเป็นร่องตามความยาว ใชส้ําหรับยึด

ช้ินงานให้แน่นป้องกนัการเลื่อนตวั  

4. สลกัปลอกเบ่ง (Spring Pins) เป็นสลกัที่มว้นขดเป็นรูปทรงกระบอก ที่ปลายทั้งสองขา้งจะเรียว

เล็กนอ้ย ใชส้าํหรับยึดช้ินงานให้แน่น  

5. สลกัขดัแบบเคลฟวิส (Clevis Pin) เป็นสลกัทรงกระบวกที่หัวมีลกัษณะต่าง ๆ เช่น เป็นบ่า เจาะรู 

และเป็นเกลียว ใชส้าํหรับเป็นแกนหมุนหรือจุดหมุนของคนัโยก   

8.3.2 การเขียนแบบสลัก  

การเขียนแบบสลกั เป็นการนาํหลกัเกณฑก์ารเขียนภาพฉายและขนาดจากสัดส่วนต่าง ๆในตารางมา

เขียนแบบ ซ่ึงปกติแลว้การเขียนแบบสลกัจะใชเ้ขียนลงในภาพประกอบ ดงันั้นผูเ้ขียนแบบจะตอ้งทราบหนา้ที่และ

วิธีการเขียนสลกัเหล่านั้น ซ่ึงแต่ละชนิดมีวิธีการเขียนดงัน้ี 

1. การเขียนแบบสลกัทรงกระบอก ตามปกติแลว้สลกัจะถูกเขียนอยู่ในภาพประกอบและมกัจะอยู่

ภายในของช้ินงาน ดงันั้นจึงตอ้งเขียนภาพภาพตดัเพ่ือให้เห็นสลกัท่ียึดช้ินงานอยู่ โดยภาพตดัท่ีแสดงตามแนวยาว

ของสลกัจะไม่มีการแสดงเส้นลายตดั แต่ถา้เป็นภาคตดัขวางจะแสดงเส้นลายตดั  
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2. การเขียนแบบสลกัเรียว ให้เขียนภาพตดัของช้ินงานดา้นที่แสดงให้เห็นความยาวของสลกัเพราะ

ไดแ้สดงให้เห็นว่าเป็นสลักเรียว และหากมีภาพฉายดา้นใดที่เห็นความโตของสลักเรียวให้ฉายขนาดขา้งเล็กของ

เรียวมาที่ภาพดา้นดงักล่าว  
 

3. การเขียนแบบสลกัผ่าขา้ง สลักร่องบากต่าง ๆ เช่น สลกัร่องบากทรงกระบอก และสลกัที่มีร่อง

บากอื่นๆ ให้เขียนแบบแสดงร่องบากให้เห็นในแบบงาน  

4. การเขียนแบบสลกัปลอกเบ่ง ให้เขียนแบบแสดงหนา้ตดัของสลกัเบ่งให้เห็นในแบบงาน แสดง 

 

8.4 ตลับลูกปืน (Bearing) 

ตลบัลูกปืน เป็นช้ินส่วนมาตรฐานมีลกัษณะเป็นปลอกสองชั้นโดยมีเม็ดลูกปืนว่ิงอยู่ระหว่างปลอกในและ

ปลอกนอก ใช้สําหรับรองรับภาระการหมุนของเพลา เพ่ือให้เพลาหมุนได้คล่องขึ้นซ่ึงจะส่งผลให้เคร่ืองจกัรกล

ทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพและเที่ยงตรง ตล ัดงันั้นผูอ้อกแบบและเขียนแบบเคร่ืองจกัรกลจะตอ้งทราบถึงชนิดและ

วิธีเขียนแบบตลบัลูกปืน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

8.4.1 ประเภทของตลับลูกปืน  

ประเภทของตลบัลูกปืน เป็นการแบ่งตามแนวการตวัเรียงเม็ดของลูกปืนมี 2 ประเภท ตามแนวรัศมี

และตามแนวแกน แต่ละประเภทมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ตลบัลูกปืนรับแรงแนวรัศมี (Radial of Bearing)  

ตลบัลูกปืนรับแรงแนวรัศมี  เป็นตลบัลูกปืนที่มีการเรียงตวัของเม็ดลูกปืนตามแนวรัศมี มีหลาย

ชนิดโดยแบ่งตามลกัษณะของเม็ดลูกปืน แต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ตลบัลูกปืนเม็ดทรงกลมร่องลึก (Deep Groove Ball Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มีเม็ดลูกปืน

เป็นทรงกลมว่ิงไปตามร่องที่ปลอกนอกและใน 

(2) ตลับลูกปืนเม็ดทรงกลมร่องลึกปรับแนวเองได้ (Self Aligning Ball Bearing) เป็นตลับ

ลูกปืนที่มีเม็ดลูกปืนเป็นทรงกลมว่ิงไปตามร่องที่ปลอกในและสัมผสักบัปลอกนอกดา้นในที่เป็นผิวโคง้  

(3) ตลับลูกปืนเม็ดทรงกลมสัมผสัเชิงมุม (Angular Contact Ball Bearing) เป็นตลับลูกปืนที่มี

เม็ดลูกปืนเป็นทรงกลมที่สัมผสักบัปลอกนอกและใน  

(4) ตลบัลูกปืนเม็ดทรงกระบอก (Cylindrical Roller Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มเีม็ดลูกปืนเป็น

ทรงกระบอกว่ิงไปตามร่องที่ปลอกในและปลอกนอก  

(5) ตลบัลูกปืนเม็ดโคง้ปรับเองได ้(Spherical Roller Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มเีม็ดลูกปืนเป็น

ทรงกระบอกผิวนอกโคง้ว่ิงไปตามร่องที่ปลอกในและสัมผสักบัปลอกนอกดา้นในที่เป็นผิวโคง้  
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(6) ตลบัลูกปืนเม็ดทรงเรียว (Taper Roller Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มีเม็ดลูกปืนเป็นทรงเรียว

ว่ิงไปตามร่องที่ปลอกในและสัมผสักบัปลอกนอกที่เป็นผิวเอียง  

(7) ตลับลูกปืนเข็ม (Needle  Roller Bearing) เป็นตลับลูกปืนที่มีเม็ดลูกปืนเป็นทรงกระบอก

ขนาดเล็กว่ิงไปตามร่องที่ปลอกนอกและสัมผสักบัปลอกในหรือไม่มีปลอกใน  

2. ตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกน (Thrust Bearing)  

ตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกน  เป็นตลบัลูกปืนที่มกีารเรียงตวัของเม็ดลูกปืนตามแนวแกนของเพลา 

มีหลายชนิดโดยแบ่งตามทิศทางแรงของเพลา แต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนขา้งเดียว (Trust Ball Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มวีงแหวนสอง

วงโดยวงที่มีรูเล็กติดกบัเพลาและวงที่มีรูโตติดกบัตวัเรือน สามารถรับแรงไดท้ิศทางเดียว  

(2) ตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนขา้งเดียวแบบมีแหวนรองผิวโคง้ (Trust Ball Bearing Single 

Direction with Sphered Housing) เป็นตลบัลูกปืนที่มวีงแหวน 2 วงโดยที่มีรูเล็กติดกบัเพลาและวงที่มีรูโตติดกบัตวั

เรือนและมีผิวโคง้ สามารถรับแรงไดท้ิศทางเดียว  

(3) ตลบัลกูปืนรับแรงแนวแกนสองทิศทาง (Trust Ball Bearing Double Direction) เป็นตลบั

ลูกปืนที่มลีกัษณะเหมอืนกบัตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนขา้งเดียว แต่จะเพ่ิมวงแหวนอีก 1 วงไวต้รงกลาง.53 

(4) ตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนสองทิศทางแบบมีแหวนรองผิวโคง้ (Thrust Ball Bearing 

Double Direction with Sphered Housing) เป็นตลบัลูกปืนทีม่ีลกัษณะเหมือนกบัตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนขา้ง

เดียวมีแหวนรองผิวโคง้ แต่จะเพ่ิมวงแหวนอีหน่ึงวงไวต้รงกลาง  

(5) ตลบัลูกปืนเม็ดทรงกระบอกรับแรงแนวแกนขา้งเดียว (Cylindrical Roller Trust Ball 

Bearing) เป็นตลบัลูกปืนที่มลีกัษณะเหมือนกบัตลบัลูกปืนรับแรงไดท้ิศทางเดียวแต่เม็ดลูกปืนจะเป็นรูป

ทรงกระบอก  

8.4.2 การเขียนแบบตลบัลูกปืน 

การเขียนแบบตลับลูกปืน เป็นการนําหลักเกณฑ์การเขียนภาพตัดและขนาดจากสัดส่วนต่าง ๆใน

ตาราง เช่น ขนาดความโตของรู(d) ความโตนอก(D)  และความหนา(b) มาคาํนวณแลว้เขียนเป็นภาพตดัเต็มโดยไม่

ตอ้งตดัเม็ดลูกปืน การเขียนแบบตลบัลูกปืนมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเขียนตลบัลูกปืน ให้เขียนเป็นภาพประกอบโดยใชห้ลกัการของเขียนภาพตดัเต็ม ไม่ตอ้งเขียน

เส้นลายตดัที่เม็ดลูกปืน  

2. การเขียนความหนาของวงแหวน ให้เขียนโดยแบ่งความหนาเป็น 3 ส่วนเท่า ๆกนั ซ่ึงแต่ละส่วน

หาไดโ้ดยการนาํรัศมีของความโตนอกลบดว้ยรัศมขีองรู ไดผ้ลลพัธ์เท่าไรหารดว้ย 3  
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3. การเขียนความกวา้งของตลบัลูกปืนรับแรงแนวแกนขา้งเดียว ให้เขียนโดยแบ่งความหนาออกเป็น 

3 ส่วนเท่า ๆกนั ซ่ึงแต่ละส่วนหาไดโ้ดยการนาํความกวา้งหารดว้ย 3  

4. การเขียนขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของเม็ดลูกปืนทรงกลม ให้เขียนดว้ยขนาด (D+d)/10  

5. การเขียนขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของเม็ดลูกปืนทรงกลมของตลบัลูกปืนแบบปรับแนวไดเ้อง ให้

เขียนดว้ยขนาด (D-d)/10  

6. การเขียนจาํนวนเม็ดลูกปืนของด้านที่แสดงวงกลมและเห็นจาํนวนทั้งหมด ให้หาจาํนวนเม็ด

ลูกปืนดงัน้ี 

                                           n        =    3.14xDm 

          เมื่อ      n         =    จาํนวนเม็ดลูกปืน 

                    Dm     =   ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางวง 

  d         =   ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเม็ดลูกปืน 
 

8.5 เฟือง (Gear) 

เฟือง เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ผลิตให้มีขนาดและรูปร่างตามมาตรฐานที่กาํหนด ใช้สาํหรับส่งกาํลงัให้เพลา

หมุนจากเพลาหน่ึงไปยงัเพลาหน่ึงได ้ 

8.5.1 ชนิดของเฟือง  

ชนิดของเฟืองจะแบ่งตามลักษณะรูปร่าง ซ่ึงมี 4 ชนิดคือ เฟืองตรง เฟืองเฉียง เฟืองดอกจอก และ

เฟืองหนอน แต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. เฟืองตรง (Spur Gear) เป็นเฟืองท่ีมีลกัษณะทรงกระบอกมีฟันอยูร่อบนอกหรือภายในซ่ึงขนาน

กบัแนวแกน ใชส้าํหรับส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัเพลาหน่ึงโดยที่เพลาทั้งสองตอ้งขนานกนั  

2. เฟืองเฉียง (Helix Angle) เป็นเฟืองที่มีลกัษณะคลา้ยกบัเฟืองตรง ต่างกนัที่ฟันเฉียงทาํมุมกบัแกน 

ใชส้าํหรับส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัเพลาหน่ึงโดยที่ทั้ง 2 เพลาเอียงทาํมุมกนัได ้ 

3. เฟืองดอกจอก (Bevel Gear) มีลกัษณะเป็นรูปทรงกรวยมีฟันติดอยู่โดยรอบผิวของกรวย ฟันจะ

ถูกตดัให้ขนานกบัแกนของเฟือง หนา้ตดัของฟันดา้นหนา้กบัดา้นหลงัจะไม่เท่ากนั ใชส้าํหรับส่งกาํลงัระหว่างเพลา

ที่ตั้งฉากกนั 

4. เฟืองหนอน (Worm Gear) เป็นเฟืองที่มีลกัษณะคล้ายกบัเฟืองเฉียงแต่ต่างกันที่ปลายฟันจะเวา้

เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัเกลียวหนอน (Worm Tread) ในการส่งกาํลงัของเฟืองหนอนจะตอ้งใชร่้วมกบัเกลียวหนอน  ใช้

สาํหรับส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัเพลาหน่ึงโดยที่ทั้งสองตั้งฉากกนันอกจากน้ียงัใชส้าํหรับการทดรอบอีกดว้ย  
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8.5.2 การเขียนแบบเฟือง  

การเขียนแบบเฟือง เป็นการเขียนเฟืองตวัเดียวหรือเฟืองท่ีประกอบกนัในลกัษณะของภาพฉายและ

ภาพตดัตามหลกัเกณฑ์การเขียนแบบ โดยนาํรูปร่างและสัดส่วนต่าง ๆท่ีไดจ้ากการคาํนวณ เช่น ขนาดความโตนอก 

ความโตของวงกลมพิตช์ ความโตโคนฟัน และความหนา มาเป็นองค์ประกอบในการเขียน ซ่ึงการเขียนแบบมี

รายละเอียดดงัน้ี 

1. การเขียนแบบเฟืองตวัเดียว เป็นการเขียนแบบภาพฉายของเฟืองซ่ึงใชห้ลกัเกณฑ์เหมือนกบัการ

เขียนภาพฉายโดยทั่ว ๆไป แต่ไม่ตอ้งเขียนรายละเอียดของฟันยกเวน้การเขียนภาพตัดตามแนวแกน ในการเขียน

แบบเฟืองตวัเดียวนั้นมีรายละเอียดดงัน้ี  

(1) การเขียนแบบเฟืองที่เป็นภาพฉาย ให้เขียนโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(ก) ข น าด เส้ น ผ่าศู น ย์ก ล างโต สุ ด  แล ะ ข อ บ ต่ าง ๆ  ให้ เขี ยน ด้วยเส้ น เต็ ม ห น า 

เส้นผ่าศูนยก์ลางวงกลมพิตช์ ให้เขียนดว้ยเส้นศูนยเ์บา หากเป็นภาพฉายท่ีขนานกบัแนวแกนให้เขียนเส้นศูนยเ์บาย่ืน

ออกจากเส้นขอบภาพของแต่ละดา้นของเฟือง  

(ข) ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันไม่ตอ้งแสดงดว้ยเส้นใด ๆ หากจาํเป็นตอ้งเขียนเพ่ือให้

เขา้ใจไดง่้ายขึ้นให้เขียนดว้ยเส้นเต็มบาง  

(2) การเขียนแบบเฟืองที่เป็นภาพตดั อาจเขียนเป็นภาพตดัเต็มหรือภาพตดัคร่ึง และบางคร้ังอาจ

เขียนภาพตดัเฉพาะส่วน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(ก) ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางโตสุด และขอบต่าง ๆ ให้เขียนดว้ยเส้นเต็มหนา  

(ข) เส้นผ่าศูนยก์ลางวงกลมพิซต์ ให้เขียนด้วยเส้นศูนยเ์บา หากเป็นภาพฉายที่ขนานกับ

แนวแกนให้เขียนเส้นศูนยเ์บาย่ืนออกจากเส้นขอบภาพของแต่ละดา้นของเฟือง  

(ค) ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันให้เขียนดว้ยเส้นเต็มหนา  

(ง) ความสูงของฟันไม่ตอ้งเขียนเส้นลายตดั  

(3) หากจาํเป็นตอ้งเขียนแบบเฟืองที่แสดงลกัษณะของฟัน  เช่น กรณีที่แสดงตาํแหน่งฟันเร่ิมตน้

และฟันสุดทา้ย หรือเพ่ือกาํหนดตาํแหน่งของฟันซ่ึงสัมพนัธ์กบัระนาบของแกนที่ระบุไว ้ให้เขียนฟันเพียงหน่ึงหรือ

สองฟันดว้ยเส้นเต็มหนา  

(4) การระบุทิศทางของฟันที่ไม่ใช่เฟืองตรง เช่น เฟืองเฉียง เฟืองกา้งปลา เฟืองหนอน ให้เขียน

ทิศทางดว้ยเส้นเต็มบาง 3 เส้น ตามทิศทางของเฟืองนั้น ๆ  

2. การเขียนแบบเฟืองประกอบกนั  เป็นการเขียนแบบภาพฉายของเฟืองที่ตวัขบัขบกบัตวัตาม ซ่ึงใช้

หลกัเกณฑเ์หมือนกบัการเขียนภาพฉายโดยทัว่ ๆไป  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) ให้เขียนเส้นผ่าศูนยก์ลางวงกลมพิตช์ทั้งสองตวัสัมผสักนั  
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(2) ฟันของเฟืองตามที่ถูกฟันของเฟืองขบับงัให้เขียนดว้ยเส้นประ  

(3) ขอบเฟืองตามของเฟืองดอกจอกไม่ตอ้งเขียนแสดงเส้นขอบรูป แต่สาํหรับเฟืองชนิดอื่นให้

เขียนเส้นขอบรูปดว้ยเส้นเต็มหนาทั้ง 2 ตวั  

3. ตวัอยา่งการเขียนแบบเฟืองประกอบกนั  

(1) การประกอบกนัของเฟืองตรง เฟืองเฉียง และเฟืองกา้งปลา  

(2) การประกอบกนัของเฟืองตรง เฟืองเฉียง และเฟืองกา้งปลา ทรงกระบอกภายใน 

(3) การประกอบกนัของเฟืองพีเนียนกบัเฟืองสะพาน  

(4) การประกอบกนัของเฟืองดอกจอกที่แกนทาํมุมกนั  

(5) การประกอบกนัของชุดเฟืองหนอน (เกลียวหนอนกบัเฟืองหนอน)  

8.6 สปริง (Springs) 

สปริง เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่มีคุณสมบติัยืดหยุน่จะเปลี่ยนแปลงรูปร่างเมื่อมีแรงมากระทาํและจะกลบัรูป

เดิมเมื่อแรงนั้นหมดไป ใชส้ําหรับลดแรงกระแทก เช่น สปริงในโชคอพัหรือแหนบรถยนต์ สะสมพลงังานงานแลว้

ปล่อยออก เช่น ลานนาฬิกา  ผลกัหรือดนักลบั เช่น สวิตช์ไฟหรือคนัโยก รองรับการส่ัน เช่น แท่นรองผลิตภณัฑ์

ต่าง ๆ  

8.6.1 ชนิดของสปริง  

ชนิดของสปริง การแบ่งชนิดของสปริงสามารถแบ่งไดส้องแบบ คือ ตามลกัษณะการใชง้านและตาม

รูปร่างที่มองเห็น ในที่น่ีจะแบ่งชนิดของสปริงตามลกัษณะรูปร่าง สามารถแบ่งเป็น สปริงขด สปริงแผ่น และสปริง

ชนิดอื่น ๆ ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. สปริงขด (Coiled helical spring) เป็นสปริงที่ทําด้วยลวดสปริงรีดเป็นขดเกลียวส่วนมากจะมี

รูปร่างเป็นทรงกระบอก ทรงกรวย พ้ืนที่หน้าตดักลมหรือส่ีเหลี่ยมก็ได ้ซ่ึงมีการใช้งาน 2 รูปแบบ คือ สปริงรับแรง

กดและสปริงรับแรงดึง ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) สปริงรับแรงกด (Compression Spring) เป็นสปริงที่เมื่อถูกแรงกดจะยุบตวัลงและเมื่อปล่อย

แรงจะยืดตวัออกมาอยู่ในสภาพปกติ ส่วนปลายของสปริงแบบน้ีจะตอ้งมีพ้ืนที่สัมผสักบัส่ิงที่กดสปริงซ่ึงจะมีแบบ

ปลายราบและปลายไม่ราบ  

(2) สปริงรับแรงดึง (Extension Spring) เป็นสปริงที่เมื่อถูกแรงดึงจะยืดตวัอกและเมื่อปล่อยแรง

จะหดตวัออกมาอยูใ่นสภาพปกติ ส่วนปลายของสปริงแบบน้ีจะมีห่วงทั้ง 2 ขา้ง เพ่ือใชส้าํหรับเก่ียวกบัวตัถุที่จะออก

แรงดึง  

(3) สปริงรับแรงบิด (Torsion Spring) เป็นสปริงขดรูปทรงกระบอกแต่ที่ปลายทั้งสองขา้งดดัขึ้น

รูปเป็นขาย่ืนออกมาจากขดสปริงเพ่ือเป็นตวัสัมผสักบักบัช้ินงาน  
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2. สปริงแผ่น เป็นการเรียกช่ือตามลกัษณะของสปริงที่หนา้ตดัมีลกัษณะแบน โดยนาํไปใชง้านหลาย

ลกัษณะ ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) แหนบ (Leaf Spring) เป็นสปริงที่มีลักษณะเป็นแผ่นสามารถโก่งตัวได้ ใช้ในงานที่เป็น

ลกัษณะของคาน มีตั้งแต่ขนาดเล็กที่ใช้ในสาํนกังาน เช่น ที่หนีบปากกา กระเด่ืองแฟ้มเอกสาร ตวัล็อกสวิตช์ไฟฟ้า 

ไปจนถึงขนาดใหญ่ที่เป็นช้ินส่วนของรถยนต ์เช่น แหนบรถยนตท์ี่ผลิตจากเหล็กกลา้คาร์บอนซ่ึงมีหลายลกัษณะ 

(2) สปริงก้นหอย (Flat Spring) เป็นสปริงที่มีลักษณะการม้วนเป็นกน้หอย ปลายดา้นในและ

ดา้นนอกจะมีห่วงเก่ียวเพ่ือดา้นแรงดึงและแรงกด ใช้สําหรับให้ช้ินส่วนใด ๆดึงกลบัตาํแหน่งเดิม เช่น สปริงลาน

นาฬิกา  ตลบัเมตร  

(3) สปริงจาน (Disk Spring) เป็นสปริงท่ีมีลกัษณะเป็นแผ่นจานรูปทรงเรียว ใช้สําหรับรับแรง

กดตามแนวแกนที่มีนํ้ าหนักมาก ๆแต่มีการยุบตวัน้อย ในการใช้งานส่วนมากจะใช้เป็นชุด เช่น สปริงขอเก่ียวของ

เครนยกของ  

8.6.2 การเขียนแบบสปริง 

การเขียนแบบสปริง เป็นการเขียนเพ่ือแสดงลักษณะและรูปร่างของสปริง โดยการเขียนเพียง

บางส่วนหรือเขียนดว้ยสัญลกัษณ์ของสปริงแต่ละชนิด ซ่ึงการเขียนแบบมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเขียนแบบสปริงขด หากตอ้งการเขียนแบบภาพปกติหรือภาพตดัให้เขียนดา้นปลายของสปริง

ทั้งสองขา้งประมาณ 2-3 ขด ส่วนขดที่อยู่ระหว่างกลางให้เขียนดว้ยเส้นศูนยก์ลางเล็กเท่านั้น แต่ถา้เป็นการเขียน

ภาพอยา่งง่ายให้เขียนตลอดความยาว  

2. การเขียนแบบสปริงแผ่น หากตอ้งการเขียนแบบภาพปกติให้เขียนเหมือนกบัของจริง แต่ถา้เป็น

การเขียนภาพอยา่งง่ายให้เขียนทุกแผ่นเป็นเส้นเดียว  

8.7 ลิ่มและเพลา (Key and Shaft) 

ลิ่มและเพลา เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ใช้ร่วมกันในการส่งกาํลงัไปยงัช้ินส่วนอื่น ๆ เช่น เฟือง ลอ้ คับปลิ้ง 

ใบพดั ลูกเบี้ยว เพ่ือให้เกิดการหมุนไปดว้ยกนั แต่ละชนิดมีรายละเอียดและวิธีเขียนแบบดงัน้ี 

8.7.1 ลิ่ม (key) 

ลิ่ม เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่ทาํหน้าท่ีเป็นตวัเช่ือมระหว่างเพลากบัเฟือง ลอ้ คบัปลิ้ง ใบพดั ลูกเบี้ยว 

ให้หมุนไปดว้ยกนั  ลิ่มที่ใชใ้นงานเคร่ืองกลมีหลายชนิด ซ่ึงการแบ่งชนิดของลิ่มแบ่งตามลกัษณะรูปร่างที่มองเห็น 

เช่น ลิ่มขนาน ลิ่มเรียว ลิ่มวงเดือน ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. ลิ่มขนาน (Parallel Key ) หรืออาจเรียกว่าลิ่มอดั เป็นลิ่มที่ใชใ้นการส่งกาํลงัโดยทัว่ไปที่ตอ้งการ

รับภาระแรงบิดสูง หนา้ตดัของลิ่มชนิดน้ีจะหนาเท่ากนัตลอดความยาว ส่วนความกวา้งของหนา้ตดัขึ้นอยูก่บัขนาด

ของเพลา การใชง้านจะให้ดา้นขา้งของลิ่มอดัเขา้กบัผนงัของเพลาและลอ้ ส่วนดา้นบนของลิ่มจะมีช่องว่าง  
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2. ลิ่มเรียว (Tapered Key ) เป็นลิ่มที่มีความหนาไม่เท่ากนัตลอดความยาวหรือเรียวโดยมีอตัราเรียว 

1:100 ส่วนความกวา้งของหนา้ตดัขึ้นอยู่กบัขนาดของเพลา ใช้สาํหรับส่งกาํลงัในเคร่ืองจกัรขนาดใหญ่และมีแรงที่

สูงมาก ๆ เช่น เครน ลูกรีด ลอ้สายพานขนาดใหญ่ เคร่ืองเพรส  

3. ลิ่มวงเดือน (Woodruff  Key ) หรืออาจเรียกว่าลิ่มขัดแผ่นโคง้ มีลกัษณะเป็นรูปคร่ึงวงกลม ใช้

สาํหรับส่งกาํลงับนเพลาที่มีลกัษณะเรียวเพราะลิ่มชนิดน้ีสามารถปรับตวัเองให้เขา้กบัร่องบนเพลาได ้แต่ไม่สามารถ

รับแรงบิดไดม้าก ส่วนความหนาและยาวของลิ่มขึ้นอยูก่บัขนาดของเพลา  
 

8.7.2 เพลา (Shaft) 

เพลา เป็นช้ินส่วนเคร่ืองกลที่หมุนไดเ้พ่ือถ่ายกาํลงัไปยงัเฟือง ลอ้ คปัปลิ้ง ใบพดั ลูกเบี้ยว ดงันั้นเพลา

จึงตอ้งรับภาระแรงบิดและแรงดดัได ้ ชนิดของเพลาหากแบง่ตามลกัษณะรูปร่างสามารถแบ่งเป็น เพลาแบบสวมอดั 

เพลาแบบหัวขดัหรือเพลาสไพลน์ ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. เพลาแบบสวมอดั (Shrink Fits ) เป็นเพลาที่สวมให้ติดกบัอุปกรณ์อื่นโดยใชค้วามร้อน ซ่ึงเมื่อ

สวมกนัแลว้ไมม่ีการถอดประกอบบอ่ย ใชก้บัเพลาที่มีขนาดให้แต่แรงบิดตํ่า  

2. เพลาแบบหัวขดัหรือเพลาสไพลน์ (Spline Shaft) เป็นเพลาที่มีลกัษณะเป็นร่องใชส้าํหรับส่งถ่าย

ส่งกาํลงัที่มีภาระสูงๆ เช่น เพลาเกียร์ คลตัช์ เคร่ืองจกัรกลการเกษตร เพลาสไพลน์ แบ่งตามลกัษณะการใชง้านได ้2 

ชนิด คือ เพลาสไพลน์ แบบฟันแหลมและเพลาสไพลน์ แบบฟันตรง ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงัน้ี  

3. เพลาสไพลน์ แบบฟันแหลม  เป็นเพลาที่มีลกัษณะเป็นฟันแหลม ใชก้บังานที่มีลกัษณะของเพลา

ที่เรียวและตอ้งการแรงบิดสูง เช่น คนัสตาร์ทและคนัเกียร์ของจกัยานยนต ์ 
 

4. เพลาสไพลน์ แบบฟันตรง เป็นเพลาที่มีลกัษณะร่องอยูร่อบ ๆ ใชส้าํหรับส่งกาํลงัที่ตอ้งการ

แรงบิดสูงและอาจจะมีการเลื่อนของเฟืองหรืออุปกรณ์อื่น ๆไปตามความยาวของเพลาดว้ย สไพลน์ฟันตรง  

8.7.3 การเขียนแบบลิ่มและเพลา 

การเขียนแบบลิ่มและเพลาลิ่ม เป็นการนําขนาดและรูปร่างตามมาตรฐานมาเขียนแบบตาม

หลกัเกณฑก์ารเขียนภาพฉาย ส่วนมากแลว้มกัจะเขียนในภาพประกอบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเขียนภาพลิ่มที่ประกอบอยูก่บัเพลาตามความยาวไม่ตอ้งเขียนภาพตดัลิ่มหากเป็นลิ่มที่ติดกบั

เพลาโดยไม่ใชส้กรูยึด  

2. การเขียนภาพลิ่มที่ประกอบอยู่กบัเพลาตามหน้าตดัของเพลาและลิ่มให้เขียนแบบตามหลกัการ

เขียนภาพตดั  

3. การเขียนภาพลิ่มที่ประกอบอยู่กบัเพลาตามแนวยาวเพ่ือแสดงความกวา้งหรือลกัษณะปลายของ

ลิ่มให้เขียนเฉพาะลิ่มเท่านั้น  
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กิจกรรมการเรียนการสอน  

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

ข้ันเตรียม 

1. ครูขานช่ือนักเรียนพร้อมตรวจความเรียบร้อย

และอบรมในคุณธรรมอนัพึงประสงค ์

2. แ จ้ ง จุ ด ป ร ะ ส ง ค์ ก า ร เรี ย น ก า ร ส อ น ทั้ ง

จุดประสงค์ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะกระบวนการ 

ด้าน คุณ ธรรมจริยธรรมและค่ านิยมอันพึ ง

ประสงคใ์ห้นกัศึกษาทราบ 

ข้ันเตรียม 

1. รับการขานช่ือ 

2. ฟังพร้อมจดบนัทึกจุดประสงคก์ารเรียนรู้การ

สอน 

ข้ันสาธิต 

1. แจกใบ ความ รู้เร่ืองการเขียน แบ บ ช้ิน ส่วน

มาตรฐาน 

2. ใช้ของเอกสารอธิบายการเขียนแบบช้ินส่วน

มาตรฐาน 

3. ใช้ของจริงอธิบายหลักการเขียนแบบช้ินส่วน

มาตรฐาน 

4. ใช้ข อ งจริงอ ธิบ ายขั้ น ต อ น ก ารเขี ยน แ บ บ

ช้ินส่วนมาตรฐาน 

ข้ันสาธิต 

1. รับ ใบ ค วาม รู้ เร่ื อ งก ารเขี ยน แ บ บ ช้ิ น ส่ ว น

มาตรฐาน 

2. สังเกตและจดบันทึ กเก่ี ยวกับก ารเขี ยน แบ บ

ช้ินส่วนมาตรฐาน 

3. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัหลกัการเขียนแบบ

ช้ินส่วนมาตรฐาน 

4. สังเกตและจดบนัทึกเก่ียวกบัขั้นตอนการเขียน

แบบช้ินส่วนมาตรฐาน 

ข้ันปฏิบัติ 

คอยเดินสังเกต การฝึกปฏิบติัของนกัเรียนพร้อม

และตอบถามและสาธิต แก่นกัเรียนที่มีปัญหาการ

ปฏิบติังาน 

ข้ันปฏิบัติ 

ปฏิบติังานตามใบงานที่  8.1 ,9.2 ,9.3 ซ่ึงจะตอ้ง

ปฏิบติัเขียนแบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน 

ข้ันวัดและประเมินผล 

1.   ตรวจผลงานตามใบตรวจงานที่  9.1 ,9.2 ,9.3 

2.   ตรวจแบบทดสอบที่  9 

ข้ันวัดและประเมินผล 

1. ส่งงาน 

2. ส่งแบบทดสอบ 
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน 

 ไม่ม ี
ขณะเรียน 

 ฝึกปฏิบติังานตามใบงานที่  9.1 ,9.2 ,9.3 

หลังเรียน 
ส่งแบบทดสอบที่  9 

 

ส่ือการเรียนการสอน 

ส่ือโสตทัศน์ 

     1.   เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

     2.   เคร่ืองรับโทรทศัน์ 

     3.   เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

ส่ือส่ิงพิมพ์ 

     1.  ใบความรู้ที่ 9 

     2.  ใบงานที่ 9.1 ,9.2 ,9.3 
 

ส่ือของจริง 

      1.   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

      2.   กระดาษเขียนแบบ 

      3.   แบบงาน  

แหล่งเรียนรู้ 

     1.  ห้องสมุดวิทยาลยัเทคนิคพทัลุง 

     2.  ห้อง Internet 

หลักฐานการเรียนรู้ 

หลักฐานความรู้ 

ผลการทาํแบบฝึกหัดที่  9 

หลักฐานการปฏิบัติงาน 

ผลการปฏิบติังานตามใบงานที่  9.1 ,9.2 ,9.3 
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การวัดและประเมินผล 

1. ก่อนที่เรียน 

      ไม่มี  

2. ขณะเรียน 

สมรรถนะ กาํหนดพิกดัความเผ่ือและงานสวมลงในแบบงานตามมาตรฐานการเขียน

แบบเคร่ืองกล 

วิธีวัด ดูผลการปฏิบัติงานตามใบงานที่  9.1 ,9.2 ,9.3 

เคร่ืองมือวัด ใบประเมินผลใบงานที่  9 

                        เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไปถือว่าผ่านการประเมิน 

3.  หลังเรียน 

สมรรถนะ แสดงความรู้เก่ียวกบักาํหนดพิกดัความเผ่ือและงานสวมลงในแบบงานตาม

มาตรฐานการเขียนแบบเคร่ืองกล 

วิธีวัด  ทดสอบ 

เคร่ืองมือวัด    แบบทดสอบเร่ืองการเขียนภาพฉาย 

เกณฑ์การตัดสินการผ่านสมรรถนะ     

                               ตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 50 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑก์ารประเมิน                 

   

การบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานตามขั้นตอน 

2. ความมีเหตุผล 

ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานตามขั้นตอนกระบวนการ 

3. การมีภูมิคุม้กนัในตวัที่ดี 

ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานดว้ยความปลอดภยั 

4. เง่ือนไขความรู้ 

ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน 

5. เง่ือนไขคุณธรรม 

ผูเ้รียนปฏิบติัการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริต 
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ใบทดสอบที่ 9 หน่วยที่     

ช่ือวิชา      งานเขียนแบบเคร่ืองกลดวยคอมพิวเตอร สอนคร้ังที่ 13-15 

ช่ือหน่วย   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  21 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จาํนวนคาบ  7 
 

คําส่ัง จงทาํเคร่ืองหมายกากบาท(✕)ทบัขอ้ทีถู่กทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว 
 

1. ในการเขียนเกลียวนอก เส้นโคนเกลียวตอ้งเขียนดว้ยเส้นลกัษณะใด 

       ก.   เส้นเต็มหนา ข. เส้นประ 

ค. เส้นเต็มบาง ง. เส้นศูนย ์

2. ในการเขียนภาพตดัเพ่ือแสดงเกลียวในเส้นยอดเกลียวเขียนดว้ยเส้นลกัษณะใด 

 ก.  เส้นเต็มหนา ข. เส้นประ 

ค. เส้นเต็มบาง ง. เส้นศูนย ์

3. หากเขียนดว้ยเส้นเต็มบางโดยเขียน 3 ใน 4 ของวงกลมใชส้าํหรับแสดงขอ้ใด 

      ก.  เขียนยอดเกลียวเกลียวใน  

     ข. เขียนยอดเกลียวเกลียวนอกและเกลียวใน 

ค.   เขียนยอดเกลียวเกลียวนอก  

ง. เส้นโคนเกลียวที่มองเห็นทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน 

4.   การบอกขนาดเกลียว M14X2L หมายความตามขอ้ใด 

ก.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. ระยะพิตช์ 2 มม.เกลียวซ้าย 

ข.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. ระยะพิตช์ 2 มม.เกลียวขวา 

ค.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. มีความยาวเกลียว 2 มม. 

ง.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. เป็นเกลียว 2 ปาก 

5.   ตอ้งการเขียนแป้นเกลียวตามมาตรฐาน DIN EN ISO 4032, 4035(2001-03) ขนาด M20 ตอ้งเขียนความ

หนาเกลียวเท่าไร 

        ก.   10 มม. ข. 18 มม. 

ค.   14 มม. ง. 20 มม. 
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6. ขอ้ใดเป็นการเขียนสลกัเกลียวหัวผ่าตามมาตรฐาน DIN EN ISO 2009(1994-10) ถูกตอ้ง 

       ก.              

 ข.    

ค.                   

ง.  

7.  ขอ้ใดเป็นการเขียนแหวนสปริงตามมาตรฐาน DIN 128(1994-10) ถูกตอ้ง 

ก.      ข.  

ค.    ง.  



 
21 

 

8.  ขอ้ใดเป็นการเขียนสลกัอดัแบบเรียวตามมาตรฐาน DIN EN 22339(1992-10) ไม่ถูกตอ้ง 

ก.     ข.  

ค.     ง.  

9.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งในการเขียนตลบัลูกปืน 

ก.  การเขียนภาพตดัตอ้งเขียนเส้นลายตดัที่เม็ดลกูปืน 

ข.  การเขียนความหนาของแหวนลูกปืนแบบ Trust Ball Bearing เขียน 1 ใน 4 ส่วน   

ค.  การเขียนความโตของเม็ดลูกปืนเขียน 1 ใน 10 ส่วน   

ง.  การเขียนความกวา้งของตลบัลูกปืนแบบรับแรงขา้งเดียวแต่ละส่วนเขียน 1 ใน 3 ส่วน 

10.  ขอ้ใดเป็นการเขียนแบบตลบัลูกปืนถูกตอ้ง 

ก.    ข.  

ค.    ง.  
 

11.  ตอ้งการเขียนแบบเฟืองตรง M3 มีฟันจาํนวน 23 ฟัน ตอ้งเขียนความโตยอดฟันเท่าไร 

ก.  69 มม. ข. 78 มม. 

ค.  75 มม. ง. 85 มม. 
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12.  ในการเขียนเฟืองตวัเดียวขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก.  เส้นผ่าศูนยก์ลางยอดฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มบาง ข. เส้นผ่าศูนยก์ลางวงกลมพิตช์เขียนดว้ยเส้นศูนยเ์บา 

ค.  เส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มบาง ง. เส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มศูนยเ์บา 

13. ขอ้ใดเป็นการเขียนแบบเฟืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ก.    ข.   

ค.    ง.   

14. ในการเขียนเฟืองที่ประกอบกนัเส้นที่เขียนสัมผสักนัคือเส้นตามขอ้ใด 

ก.  เส้นความโตยอดฟัน ข. เส้นความโตวงกลมพิตช์ 

ค.  เส้นความโตโคนฟัน ง. ไม่มีเส้นใด 

15. ในการเขียนแบบสปริงตอ้งเขียนตามขอ้ใด 

ก.   เขียนภาพฉายที่หนา้ตดัสปริงที่ปลายทั้ง 2 ขา้ง 2-3 ขด  

ข. เขียนภาพฉายตามปกติ 

ค.  เขียนภาพตดัที่หนา้ตดัสปริงที่ปลายทั้ง 2 ขา้ง 2-3 ขด  

ง. เขียนภาพตดัที่หนา้ตดัลวดสปริง 

16. หากเพลาโต 30 มม.หนา้ตดัของลิ่ม ตามมาตรฐาน DIN 6885(1968-08) สูงเท่าไร 

ก.  6 X 6 มม. ข. 8 X 7 มม. 

ค.  6 X 8 มม. ง. 10 X 8 มม. 
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ใบเฉลยแบบทดสอบที่ 9 หน่วยที่     

ช่ือวิชา      งานเขียนแบบเคร่ืองกลดวยคอมพิวเตอร สอนคร้ังที่ 13-15 

ช่ือหน่วย   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน คาบรวม  21 

ช่ือเร่ือง   การเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน จาํนวนคาบ  7 

 
คําส่ัง จงทาํเคร่ืองหมายกากบาท(✕)ทบัขอ้ทีถู่กทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว 
 

1. ในการเขียนเกลียวนอก เส้นโคนเกลียวตอ้งเขียนดว้ยเส้นลกัษณะใด 

       ก.   เส้นเต็มหนา ข. เส้นประ 

ค. เส้นเต็มบาง ง. เส้นศูนย ์

2. ในการเขียนภาพตดัเพ่ือแสดงเกลียวในเส้นยอดเกลียวเขียนดว้ยเส้นลกัษณะใด 

 ก.  เส้นเต็มหนา ข. เส้นประ 

ค. เส้นเต็มบาง ง. เส้นศูนย ์

3. หากเขียนดว้ยเส้นเต็มบางโดยเขียน 3 ใน 4 ของวงกลมใชส้าํหรับแสดงขอ้ใด 

      ก.  เขียนยอดเกลียวเกลียวใน  

     ข. เขยีนยอดเกลียวเกลียวนอกและเกลียวใน 

ค.   เขียนยอดเกลียวเกลียวนอก  

ง. เส้นโคนเกลียวที่มองเห็นทั้งเกลียวนอกและเกลียวใน 

4.   การบอกขนาดเกลียว M14X2L หมายความตามขอ้ใด 

ก.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. ระยะพิตช์ 2 มม.เกลียวซ้าย 

ข.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. ระยะพิตช์ 2 มม.เกลียวขวา 

ค.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. มีความยาวเกลียว 2 มม. 

ง.  เกลียวเมตริกขนาด 14 มม. เป็นเกลียว 2 ปาก 

5.   ตอ้งการเขียนแป้นเกลียวตามมาตรฐาน DIN EN ISO 4032, 4035(2001-03) ขนาด M20 ตอ้งเขียนความ

หนาเกลียวเท่าไร 

        ก.   10 มม. ข. 18 มม. 

ค.   14 มม. ง. 20 มม. 
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6. ขอ้ใดเป็นการเขียนสลกัเกลียวหัวผ่าตามมาตรฐาน DIN EN ISO 2009(1994-10) ถูกตอ้ง 

       ก.              

 ข.    

ค.                   

ง.  

7.  ขอ้ใดเป็นการเขียนแหวนสปริงตามมาตรฐาน DIN 128(1994-10) ถูกตอ้ง 

ก.      ข.  

ค.    ง.  
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8.  ขอ้ใดเป็นการเขียนสลกัอดัแบบเรียวตามมาตรฐาน DIN EN 22339(1992-10) ไม่ถูกตอ้ง 

ก.     ข.  

ค.     ง.  

9.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งในการเขียนตลบัลูกปืน 

ก.  การเขียนภาพตดัตอ้งเขียนเส้นลายตดัที่เม็ดลกูปืน 

ข.  การเขียนความหนาของแหวนลูกปืนแบบ Trust Ball Bearing เขียน 1 ใน 4 ส่วน   

ค.  การเขยีนความโตของเม็ดลูกปืนเขียน 1 ใน 10 ส่วน   

ง.  การเขียนความกวา้งของตลบัลูกปืนแบบรับแรงขา้งเดียวแต่ละส่วนเขียน 1 ใน 3 ส่วน 

10.  ขอ้ใดเป็นการเขียนแบบตลบัลูกปืนถูกตอ้ง 

ก.    ข.  

ค.    ง.  
 

11.  ตอ้งการเขียนแบบเฟืองตรง M3 มีฟันจาํนวน 23 ฟัน ตอ้งเขียนความโตยอดฟันเท่าไร 

ก.  69 มม. ข. 78 มม. 

ค.  75 มม. ง. 85 มม. 
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12.  ในการเขียนเฟืองตวัเดียวขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก.  เส้นผ่าศูนยก์ลางยอดฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มบาง ข. เส้นผ่าศูนยก์ลางวงกลมพิตช์เขียนดว้ยเส้นศูนยเ์บา 

ค.  เส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มบาง ง. เส้นผ่าศูนยก์ลางโคนฟันเขียนดว้ยเส้นเต็มศูนยเ์บา 

13. ขอ้ใดเป็นการเขียนแบบเฟืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ก.    ข.   

ค.    ง.   

14. ในการเขียนเฟืองที่ประกอบกนัเส้นที่เขียนสัมผสักนัคือเส้นตามขอ้ใด 

ก.  เส้นความโตยอดฟัน ข. เส้นความโตวงกลมพิตช์ 

ค.  เส้นความโตโคนฟัน ง. ไม่มีเส้นใด 

15. ในการเขียนแบบสปริงตอ้งเขียนตามขอ้ใด 

ก.   เขียนภาพฉายที่หนา้ตดัสปริงที่ปลายทั้ง 2 ขา้ง 2-3 ขด  

ข. เขียนภาพฉายตามปกติ 

ค.  เขียนภาพตดัที่หนา้ตดัสปริงที่ปลายทั้ง 2 ขา้ง 2-3 ขด  

ง. เขียนภาพตดัที่หนา้ตดัลวดสปริง 

16. หากเพลาโต 30 มม.หนา้ตดัของลิ่ม ตามมาตรฐาน DIN 6885(1968-08) สูงเท่าไร 

ก.  6 X 6 มม. ข. 8 X 7 มม. 

ค.  6 X 8 มม.              ง.   10 X 8 มม. 
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