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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
 
หัวข้อเร่ือง 
        2.1  ก าเนิดของปิโตรเลียม 
        2.2 แหล่งปิโตรเลียมท่ีส าคัญของโลก 
        2.3 คุณสมบัติของปิโตรเลียม 
        2.4 การผลิตปิโตรเลียม และการขนส่ง 
 
สาระส าคัญ 
        1. ปิโตรเลียม หมายถึง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ท่ีอยู่ในรูปของน้ ามันดิบ หรือก๊าซธรรมชาติ
ปิโตรเลียม เกิดจากการทับถมและแปรสภาพของซากพืช ซากสัตว์ เป็นเวลาหลายล้านปี 
        2.  แหล่งสะสมปิโตรเลียมจะเกิดขึ้นได้ต้องมีองค์ประกอบส าคัญ 3 ประการ คือ ต้องมีหินท่ีเป็นหินต้น
ก าเนิดปิโตรเลียม  มีช้ันหินท่ีเป็นหินกักเก็บปิโตรเลียม  ต้องมีช้ันหินท่ีเป็นแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม  
        3. คุณสมบัติปิโตรเลียมในแต่ละแหล่งอาจแตกต่างกันออกไปตามองค์ประกอบของสารไฮโดรคาร์บอน  
และส่ิงเจือปนอื่น  แต่โดยท่ัวไป แล้วจะมีสีด า หรือน้ าตาล มีกล่ินคล้ายน้ ามันส าเร็จรูป  บางแหล่งอาจมีกล่ิน
ก ามะถันและกล่ินก๊าซไข่เน่า  ความข้นใสของน้ ามันดิบอาจเหลวเหมือนน้ า  หรือเหนียวเป็นยางมะตอย 
        4. การผลิตปิโตรเลียม ผลิตได้ 3 แบบ คือ ระบบหอคอยท่ีมีสายยึดโยง ระบบแท่นผลิตใต้น้ า  ระบบ
แท่นผลิตแบบทุ่นลอย ระบบการขนส่งปิโตรเลียม  แบ่งเป็นระบบใหญ่ๆได้  4  ประเภทคือ ระบบการขนส่ง
ล าเลียงทางท่อ ระบบการขนส่งทางเรือ ระบบการขนส่งทางรถไฟ ระบบการขนส่งทางรถบรรทุก     
         
สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
        1.  นักเรียนสามารถอธิบายการก าเนิดของปิโตรเลียมได้อย่างถูกต้อง 
        2.  นักเรียนสามารถบอกแหล่งปิโตรเลียมท่ีส าคัญของโลกได้อย่างถูกต้อง 
        3.  นักเรียนสามารถอธิบายคุณสมบัติของปิโตรเลียมได้อย่างถูกต้อง                     
        4.  นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการผลิตปิโตรเลียม และการขนส่งได้อย่างถูกต้อง 
        5.  เพื่อให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบ และตรงต่อเวลา  
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
        2.1 ปิโตรเลียม (Petroleum)                                                             
        การก าเนิดของปิโตรเลียม                   
       ปิโตรเลียม หมายถึง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ท่ีอยู่ในรูปของน้ ามันดิบ หรือก๊าซธรรมชาติปิโตรเลียม 
เกิดจากการทับถมและแปรสภาพของซากพืช ซากสัตว์ เป็นเวลาหลายล้านปี  ในบริเวณท่ีเป็นทะเลหรือ
ทะเลสาบ  ถูกทับถมด้วยดินโคลนตะกอนต่าง ๆ นานเข้า  ช้ันตะกอนเหล่านี้ก็จะหนาขึ้นเป็นร้อยเป็นพันเมตร 
เกิดน้ าหนักกดทับ กลายเป็นชั้นหินทราย ช้ันหินปูน ช้ันหินดินดาน ความกดดันจากน้ าหนักช้ันหินบวกกับความ
ร้อนจากใต้พิภพ  ท าให้เกิดการสลายตัวของอินทรีย์สารแปรสภาพเป็นหยดน้ ามัน  โดยมีธาตุคาร์บอน และธาตุ
ไฮโดรเจน เป็นส่วนประกอบส าคัญ 
         การสะสมตัวของปิโตรเลียม 

 
 
รูปท่ี 2.1 แสดงการสะสมตัวของน้ ามันในช้ันทราย( ท่ีมา : ประเสริฐ เทียนนิมิต และคณะ. เช้ือเพลิงและสาร
หล่อล่ืน) 
         ปิโตรเลียมเมื่อถูกกดอัดจะพยายามเคล่ือนตัวขึ้นสู่ผิวโลก  โดยผ่านช่องว่างระหว่างเม็ดทรายหรือหินท่ีมี
รูพรุน เกิดแหล่งสะสมขึ้น  และปิโตรเลียมจะแทรกตัวขึ้นสู่ผิวโลกตลอดเวลา  เว้นเสียแต่ว่ามันจะถูกปิดกั้นด้วย
ช้ันหินเนื้อแน่น  ซึ่งมันไม่สามารถซึมผ่านไปได้  มันจะถูกกักเก็บสะสมอยู่ตรงนั้น  นานเข้าก็มีปริมาณมากขึ้น  
จนกลายเป็นแหล่งกักเก็บขนาดใหญ่ 
 
 

 

น ้ำมนั 

เมด็ทรำย 

ช่องว่ำง 
น ้ำ 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
         2.2 แหล่งสะสมปิโตรเลียม 
        แหล่งสะสมปิโตรเลียมจะเกิดขึ้นได้ต้องมีองค์ประกอบส าคัญ 3 ประการ คือ 
        1. จะต้องมีหินท่ีเป็นหินต้นก าเนิดปิโตรเลียม (Source rock) ซึ่งจะเป็นช้ันหินท่ีเกิดจากการทับถมของ
จากซากพืชซากสัตว์ หินพวกนี้ คือ หินตะกอน 
        2. มีช้ันหินท่ีเป็นหินกักเก็บปิโตรเลียม (Reservoir rock) ซึ่งเป็นช้ันหินท่ีมีรูพรุน ปิโตรเลียมสามารถซึม
แทรกเข้าไปได้คล้ายกับฟองน้ าท่ีดูดซับน้ าเอาไว้ ช้ันหินพวกนี้ ได้แก่พวกหินทราย และหินปูน 
        3. ต้องมีช้ันหินท่ีเป็นแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม (Trap) ช้ันหินนี้จะท าหน้าท่ีเป็นตัวดักน้ ามันและก๊าซเอาไว้ 
ท าให้เกิดแหล่งสะสมขนาดใหญ่ขึ้น 
 
 

 

 
 

                  รูปท่ี 2.2 แสดงแหล่งสะสมปิโตรเลียม (http://www.oil-gas-news.com : 13 / 01 / 2553) 
 
 
 

 
 

http://www.oil-gas-news.com/
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
      

         2.3  คุณสมบัติของปิโตรเลียม                        
        คุณสมบัติปิโตรเลียมในแต่ละแหล่งอาจแตกต่างกันออกไปตามองค์ประกอบของสารไฮโดรคาร์บอน  
และส่ิงเจือปนอื่น  แต่โดยท่ัวไป แล้วจะมีสีด า หรือน้ าตาล มีกล่ินคล้ายน้ ามันส าเร็จรูป  บางแหล่งอาจมีกล่ิน
ก ามะถันและกล่ินก๊าซไข่เน่า  ความข้นใสของน้ ามันดิบอาจเหลวเหมือนน้ า  หรือเหนียวเป็นยางมะตอยก็มี   
ความถ่วงจ าเพาะของน้ ามันดิบจะมีค่าประมาณ 0.80-0.97 ท่ีอุณหภูมิ  15.6  องศาเซลเซียส  ดังนั้นน้ ามันจึง
ลอยอยู่เหนือน้ า เพราะเบากว่าน้ า             
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
                                                          

 

 
รูปท่ี 2.7 น้ ามันดิบท่ีไหลทะลักจากหลุมเจาะส ารวจ (http://guru.sanook.com : 13 / 01 / 2553) 

         การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม     
        การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม มีขั้นตอนท่ียุ่งยากและซับซ้อน ต้องใช้เทคโนโลยีช้ันสูงอัตราเส่ียงก็สูง
ถึงแม้จะส ารวจถึงขั้นแน่ใจว่า เป็นแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม  ก็ยังไม่สามารถทราบแน่ชัดว่าปิโตรเลียมอยู่หรือไม่
จนกว่าจะเจาะส ารวจดูเสียก่อน การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียมมีข้ันตอน ดังนี้ 
         การส ารวจหาธรณีวิทยา เป็นการส ารวจเพื่อดูว่ามีหินต้นก าเนิด มีหินกักเก็บ มีความเป็นไปได้ท่ีจะเป็น
แหล่งสะสมปิโตรเลียมหรือไม่ โดยเริ่มจากแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศดูบริเวณท่ีน่าสนใจ ต่อจากนั้น นัก
ธรณีวิทยาจะเดินเข้าส ารวจโดยละเอียดเก็บตัวอย่างหิน ส ารวจหน้าผา หรือตามหุบเขาเพื่อศึกษาโครงสร้างเนื้อ
หินตลอดจนซากดึกด าบรรพ์ (Fossils) ค านวณอายุและประวัติความเป็นมาของบริเวณนั้น นอกจากนั้นยังต้อง
วัดแนวทิศทางความลาดเทของช้ันหินว่ามีความเหมาะสมท่ีจะเป็นแหล่งสะสมของปิโตรเลียมหรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://guru.sanook.com/
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
 

 
                   รูปท่ี 2.8 การส ารวจทางธรณีวิทยา(http://guru.sanook.com : 13 / 01 / 2553) 
 
        การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์  เป็นขั้นตอนส ารวจโครงสร้างช้ันหินใต้ดินว่ามีลักษณะโครงสร้างแบบใด  
รูปแบบโครงสร้างเข้าลักษณะของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม  (Trap) ท้ัง 4 แบบ หรือไม่  ซึ่งวิธีการส ารวจทาง
ธรณีฟิสิกส์มีหลายวิธี  เช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://guru.sanook.com/
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
 
        1)  วิธีวัดคล่ืนความส่ันสะเทือน (Seismic  Survey )  วิธีการก็คือ  ท าให้เกิดการส่ันสะเทือนของพื้นดิน  
โดยการกระแทก  หรือจุดระเบิด  แรงส่ันสะเทือนจะวิ่งลงไปกระทบช้ันหินท่ีอยู่ด้านล่าง  และสะท้อนกลับ
ขึ้นมาเข้าเครื่องรับสัญญาณคล่ืนจะบอกถึงความลึก และความหนาของช้ันหินต่าง ๆ ท าให้สามารถเขียนเป็น
แผนท่ีโครงสร้างช้ันหินด้านล่างได้ 
 

  
รูปท่ี 2.9  การเจาะหลุมเพื่อวางระเบิดวัดแรงส่ันสะเทือน(ชาญณรงค์ : 15 / 01 / 2553) 

 

 
รูปท่ี 2.10  การวางระเบิดลงในหลุมเพื่อวัดแรงส่ันสะเทือน(ชาญณรงค์ : 15 / 01 / 2553) 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
        2)  วิธีวัดค่าสนามแม่เหล็ก  (Magnetic  Survey) 
        ความสามารถในการดูดซึมแม่เหล็กของช้ันหินแต่ละชนิดจะไม่เท่ากัน เช่น หินช้ันมีความสามารถดูดซึม
แม่เหล็กน้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับหินอัคนีหรือหินแปร  การวัดค่าสนามแม่เหล็ก  จะแสดงให้ทราบถึง
ลักษณะโครงสร้างบนหินรากฐาน วิธีการวัดกระแสแม่เหล็ก โดยเครื่องมือวัดค่าสนามแม่เหล็กจะเป็น
ประโยชน์แก่การส ารวจหาปิโตรเลียมมาก 
        3)  วิธีวัดค่าแรงดึงดูดของโลก    (Gravity Survey) 
       วิธีวัดค่าความแตกต่างของแรงดึงดูดของโลก  ท่ีเป็นผลเนื่องจากความหนาแน่นของช้ันหิน จะท าให้
ทราบว่าโครงสร้างของช้ันหินใต้ผิวมีลักษณะเช่นใด  ช้ันหินท่ีมีความหนาแน่นมากและอยู่ใกล้ผิวโลก  ค่าแรง
ดึงดูดจะสูงกว่า จุดท่ีอยู่ต่ าลงไป   
        2.6.3 การเจาะส ารวจหาปิโตรเลียม 
        หลังจากส ารวจด้วยวิธีการต่าง ๆ น ามาวิเคราะห์โดยละเอียดได้ โครงสร้างท่ีน่าจะเป็นแหล่งสะสม
ปิโตรเลียมแล้ว   การเจาะส ารวจเท่านั้นจึงจะท าให้ทราบแน่ชัดว่ามีปิโตรเลียมหรือไม่  เครื่องมือเจาะส ารวจมี
ลักษณะเป็นแท่นสว่านหมุน ฐานเจาะ จะมีลักษณะแตกต่างกันตามจุดประสงค์ใช้งานให้เหมาะสมกับสภาพภูมิ
ประเทศ  หัวสว่านจะมีหลายแบบ  เพื่อให้สามารถเจาะผ่านช้ันดิน 

         ช้ันหิน  ขั้นตอนการเจาะ จะแบ่งเป็น  2  ขั้นตอน คือ  ขั้นตอนการเจาะสุ่ม  เป็นการเจาะหลุมแรกบน
โครงสร้างแต่ละแห่ง  เมื่อพบปิโตรเลียมแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือ  การเจาะหาขอบเขตของปิโตรเลียมว่ามีเนื้อท่ี
กว้างขวางเท่าใด  
        เมื่อเจาะส ารวจหาขอบเขตปิโตรเลียม  ในเบ้ืองต้นแล้วจะน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยละเอียด  จากนั้นจะ
เจาะหลุมทดลองผลิต  อย่างน้อย  3 หลุม เพื่อศึกษาสภาพการผลิต  ค านวณหาปริมาณส ารอง  ปริมาณการ
ไหลของปิโตรเลียมมาตรวจสอบคุณภาพ พร้อมศึกษาแหล่งปิโตรเลียมมีโครงสร้างอย่างไร แล้วน าข้อมูลมาใช้
ออกแบบแท่นผลิตและวางแผนผลิตต่อไปถ้าแหล่งปิโตรเลียมมีจ านวนมากพอคุ้มค่ากับการลงทุนก็จะติดต้ัง
แท่นผลิต เจาะหลุมผลิตเพื่อน าปิโตรเลียมมาใช้ต่อไป   
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
        2.6.4 การผลิตปิโตรเลียม 
        ปิโตรเลียมท่ีสะสมกันอยู่ใต้พื้นโลกไม่ว่าจะน้ ามันดิบ หรือก๊าซธรรมชาติจะอยู่ภาคใต้แรงกดดันอยู่แล้ว 
ดังนั้น มันจึงสามารถไหลขึ้นมาปากหลุมได้โดยแรงดันธรรมชาติ ซึ่งอาจไหลขึ้นมาได้เองถึง 50 เปอร์เซ็นต์ แต่
ถ้าหากไหลขึ้นมาเองไม่ได้ ต้องเทคนิคเข้าช่วย เช่น ใช้ปั๊ม อัดก๊าซ หรือไอน้ าร้อน หรือสารเคมีช่วยขับดันให้ไหล
ขึ้นมาจะท าให้ได้ผลผลิตมากขึ้น 
       ปริมาณของก๊าซธรรมชาติและน้ ามันดิบท่ีจะผลิตโดยขึ้นอยู่กับตารางแผนการผลิตท่ีดีซึ่งถ้าหากวางแผน
ศึกษาอย่างละเอียด และจะท าให้ปฏิบัติงานได้ถูกต้องตามขั้นตอนสามารถสูบถ่ายขึ้นมาได้ปริมาณมาก หากเร่ง
สูบถ่ายเร็วเกินไปจะท าให้ผลิตได้น้อย เป็นต้น 
       2.6.5  การแบ่งประเภทของปิโตรเลียม 
       ปิโตรเลียม  แบ่งตามสถานะทางกายภาพได้  2  ชนิด  คือ  น้ ามันดิบ (Crude oil) และ ก๊าซธรรมชาติ  
(Natural Gases)  น้ ามันดิบเป็นของเหลวประกอบด้วยสารไฮโดรคาร์บอน หลายชนิด และแร่ธาตุอื่น ๆ เช่น 
ก ามะถัน  ไนโตรเจน  ออกซิเจน  เป็นต้น 
       น้ ามันดิบแบ่งเป็น   3  ฐาน ตามคุณสมบัติและชนิดของสารไฮโดรคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบดังนี้ 
      1)  น้ ามันดิบฐานพาราฟิน  (Paraffin  Base)  น้ ามันดิบฐานนี้เมื่อน ามากล่ันจะได้น้ ามัน แก๊สโซลีนออก
เทนต่ า แต่จะได้น้ ามันหล่อล่ืนคุณภาพดี  มีค่าดัชนีความหนืดสูง (High viscosity Index) กากท่ีเหลือจากการ
กล่ันเป็นไข (wax) 
      2)  น้ ามันดิบฐานแอสฟัลต์ (Asphalt  Base)  น้ ามันดิบฐานนี้เมื่อน ามากล่ันจะได้แก๊สโซลีนคุณภาพดีมีค่า 
ออกเทน (ON)  สูง  กากท่ีเหลือการกล่ันจะเป็นยางมะตอย (Asphalt) 
      3)  น้ ามันฐานรวม  (Mixed Base)   ฐานนี้กากท่ีเหลือจากการกล่ันจะได้ท้ังแวกซ์และยางมะตอย 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
        2.6.6  การแยก ปิโตรเลียมก่อนน าไปใช้ 
        น้ ามันดิบและก๊าซธรรมชาติจากหลุมผลิตจะไหลผ่านล้ินควบคุม (Christmas tree)   แล้วส่งผ่านไปยัง
โรงแยกก๊าซ และส่ิงสรกปรกหรือส่ิงท่ีไม่ต้องการออกไป ก๊าซบางส่วนจะถูกใช้เป็นเช้ือเพลิงไฟฟ้าบนฐานผลิต 
โรงแยกก๊าซจะแยกก๊าซออกจากน้ ามันดิบตามวัตถุประสงค์การใช้งานก๊าซบางส่วนจะส่งขายให้โรงไฟฟ้า 
บางส่วนส่งให้โรงงานอุตสาหกรรม บางส่วนใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมปิโตมิคอล ส่วนน้ ามันดิบจะถูก
ส่งไปโรงกล่ันเพื่อกล่ันเป็นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปต่อไป 
 

 
 
รูปท่ี 2.11 โรงกล่ันน้ ามนั (http://www.amakperefineries.com; 17 / 01 / 2553) 
        2.4  การผลิตปิโตรเลียม และการขนส่ง 
        2.7.1  ระบบการผลิตปิโตรเลียมในทะเลลึก 
        เนื่องจากความต้องการใช้ปิโตรเลียมของโลกมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ  ดังนั้นการส ารวจหาปิโตรเลียมจึง
ต้องใช้เทคโนโลยีท่ีทันสมัยเพื่อให้สามารถเข้าส ารวจในถิ่นทุรกันดาร หรือพื้นท่ียากล าบากเช่นในทะเลและ
มหาสมุทรระบบการผลิตในทะเลแบ่งเป็นระบบต่าง ๆ ได้ ดังนี้ 
 
 
 
 
 

 

http://www.amakperefineries.com/
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
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ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
       2.4.1  ระบบหอคอยท่ีมีสายยึดโยง  (Gayed  Tower  Production  System) 
       แท่นผลิตแบบนี้จะมีลักษณะคล้ายคลึงกับแท่นผลิตบนบกแต่จะเพิ่มสายยึดโยงท่ีเป็นสายสลิง  และมีสมอ
ถ่วงน้ าหนักเพื่อป้องกันคล่ืนลมในทะเล  แท่นผลิตแบบนี้เหมาะกับทะเลท่ีน้ าลึกประมาณ 200-600  เมตร 
        2.4.2 ระบบแท่นผลิตใต้น้ า  (Submerge  Production  System) 
       การผลิตปิโตรเลียมในทะเลท่ีมีระดับน้ าลึกมากกว่า  600  เมตร  ไม่สามารถใช้แท่นผลิตได้  จึงต้องใช้แท่น
ผลิตใต้น้ า  และมีเรือควบคุบอยู่ข้างบนการปฏิบัติงานควบคุมจะใช้ระบบอัตโนมัติ  ปิโตรเลียมท่ีผลิตได้จะถูกสูบ
ขึ้นพักบนเรือบรรทุกเพื่อขนถ่ายข้ึนชายฝ่ังหรือส่งผ่านท่อขนส่งจากแท่นผลิตไปยังสถานีโดยตรงก็ได้ 
        2.4.3  ระบบแท่นผลิตแบบทุ่นลอย  (Caisson  Vessel Production  System) 
        ระบบการผลิตในมหาสมุทรท่ีมีความลึกกว่า  1,000  เมตร จะใช้แท่นผลิตใต้น้ าแต่ส่วนควบคุมจะเปล่ียน
จากเรือเป็นทุ่นลอยขนาดใหญ่ เพื่อให้สามารถต้านทานคล่ืนลมแรงได้ทุ่นลอยจะมีจะออกแบบให้มีถังเก็บ
ปิโตรเลียมได้ด้วย 
        2.4.4  การขนส่งล าเลียงปิโตรเลียม 
        เนื่องจากแหล่งผลิตปิโตรเลียม อยู่ห่างไกลจากผู้ใช้  เช่น  จากแท่นผลิตในทะเล  จากโรงกล่ันไปสถานี
จ าหน่าย  การขนส่งไปต่างประเทศเป็นต้น  ดังนั้น  ระบบการขนส่งต้องให้เหมาะสมกับความต้องการและ
ระยะทางท่ีจะส่งไป  และเนื่องจากผลิตภัณฑ์ ปิโตรเลียมมีหลายชนิดและเป็นวัตถุจึงต้องออกแบบระบบขนส่ง
ให้เหมาะสม 
         ระบบการขนส่งปิโตรเลียม  แบ่งเป็นระบบใหญ่ๆได้  4  ประเภทคือ 
         ระบบการขนส่งล าเลียงทางท่อ    (Pipeline) 
         ระบบการขนส่งทางเรือ               (Tanker  & Barge) 
         ระบบการขนส่งทางรถไฟ            (Tanker    car) 
         ระบบการขนส่งทางรถบรรทุก     (Tanker truck) 
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รูปท่ี 2.12 การวางท่อส่งถ่ายปิโตรเลียม(http://www.totalsueveys.co.uk; 17 / 01 / 2553) 
         การขนส่งปิโตรเลียมผ่านท่อล าเลียง(Pipeline)เป็นวิธที่สะดวกและใช้ส่งถ่ายปิโตรเลียมเป็นจ านวนมาก  
โดยเฉพาะการส่งก๊าซธรรมจากหลุมผลิตขึ้นมาชาย ฝ่ังเละโรงกล่ันน้ ามันซึง่ปัจจุบันได้รับการพัฒนาเทคโนโลยี
ด้านพลังอัด  สามารถเพิ่มแรงขับก๊าซและน้ ามันดิบให้สามารถส่งระยะไกลๆได้       
                                                                                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.13 เรือขนส่งปิโตรเลียม (http://www.wfs-cl.com; 17 / 01 / 2553) 
 

 
 

http://www.totalsueveys.co.uk/
http://www.wfs-cl.com/
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ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
         ระบบการขนส่งทางเรือ(Tanker & Barge)  การขนส่งล าเลียงปิโตรเลียมทางเรือเหมาะกับการขนส่ง
ระยะทางไกล ๆ สามารถขนส่งได้ครั้งละมาก ๆ ท าให้ค่าใช้จ่ายถูกลง  ลักษณะโดยท่ัวไปของเรือบรรทุก
ปิโตรเลียมเป็นเรือแบบระวางปิด  ภายในระวางเรือจะกั้นเป็นห้อง ๆ คล้ายกับมีถังบรรจุน้ ามันหลาย ๆ ใบวาง
เรียงกันอยู่ในเรือ  เป็นการเพิ่มการทรงตัว  และความปลอดภัย  เช่นถ้าหากเกิดอุบัติเหตุเรือรั่วจุดใดจุดหนึ่ง  ก็
จะไม่ท าให้เรือท้ังล าต้องจมลง  นอกจากนี้ช่องท่ีท าไว้ยังสามารถบรรทุกผลิตภัณฑ์ได้หลายชนิด  เรือบรรทุก
น้ ามันจะมีอุปกรณ์ช่วยเดินเรือท่ีทันสมัยกว่าเรือประเภทอื่นพร้อมระบบดับเพลิงท้ังนี้เพื่อความปลอดภัยในการ
ขนส่งล าเลียงนั่นเอง 
 

 
 
รูปท่ี 2.14 การขนส่งปิโตรเลียมทางรถไฟ(http://www.freefoto.com; 17 / 01 / 2553)                                                                                          
                                                                                                                                                               
        การขนส่งล าเลียงทางรถไฟ(Tanker car)  นอกจากเรือแล้ว  การใช้รถไฟขนส่งล าเลียงน้ ามันก็เป็นอีกวิธี
ท่ีสามารถขนส่งได้ครั้งละมาก ๆ เหมาะกับการขนส่งบนบกไประยะทางไกล ๆ   ถังบรรจุน้ ามันจะออกแบบเป็น
รูปทรงกระบอกทรงกลมหรือรูปวงรี  ภายในจะกั้นเป็นช่อง ๆ เพื่อความแข็งแรงและป้องกันการกระฉอกขณะ
ขนส่งล าเลียงน้ ามัน        
 
 
 

 
 

http://www.freefoto.com/
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   รูปท่ี 2.15  การขนส่งปิโตรเลียมทางรถบรรทุก(http://www.kogelyang.en.eczi.com; 17 / 01 /2553)            
         
        การขนส่งล าเลียงน้ ามันและก๊าซโดยใช้รถบรรทุก(Tanker truck)  เป็นวิธีขนส่งผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปไปสู่
ผู้ใช้  สามารถส่งผลิตภัณฑ์ไปยังสถานีบริการในทุกจุดท่ัวประเทศ  ลักษณะของถังบรรจุน้ ามันและก๊าซก็มีการ
แบ่งถังเป็นช่อง ๆ เช่นเดียวกับถังท่ีใช้ขนส่งล าเลียงโดยรถไฟ  ท าให้สามารถบรรทุกผลิตภัณฑ์ได้หลายชนิดใน
เท่ียวเดียว  และป้องกันการกระฉอกซึง่จะท าให้รถเสียการทรงตัว 
        การขนส่งล าเลียงก๊าซเช้ือเพลิง  ก๊าซเช้ือเพลิงไม่ว่าจะเป็น LPG หรือ CNG ก็ตามจะมีคุณสมบัติเป็นไอ
ภายใต้อุณหภูมิและความดันปกติ  ดังนั้นถังบรรจุต้องออกแบบให้มีความแข็งแรงเป็นพิเศษเพื่อให้สามารถทน
ความดันสูงได้  เพราะเราต้องเปล่ียนก๊าซให้อยู่ในสภาวะของเหลวเสียก่อนโดยเพิ่มความดัน หรือลดอุณหภูมิท า
ให้ค่าใช้จ่ายสูงกว่าการขนส่งล าเลียงน้ ามันประมาณ 4 เท่า 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://www.kogelyang.en.eczi.com/
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
แบบทดสอบ หลังเรียน 

ค าสั่ง  :  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) เลือกข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ปิโตรเลียมหมายถึงข้อใด 
 ก. ผลิตภัณฑ์เช้ือเพลิงจากการกล่ัน ข. ส่ิงสะสมใต้พื้นโลก 
 ค. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่ง ง. ก๊าซชีวภาพ 
2. โดยมากน้ ามันท่ีขุดเจาะค้นพบจะถูกกักเก็บโดยช้ันหินประเภทใด 
  ก. หินปูน   ข. ช้ันหินดินดาน 
  ค. ช้ันหินทราย   ง. ช้ันหินน้ ามัน  
3. ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ก๊าซซึ่งเบากว่าจะลอยตัวอยู่ ส่วนน้ ามันจะอยู่ส่วนล่างของน้ า 
  ข. ก๊าซซึ่งเบากว่าจะลอยตัวอยู่ ส่วนน้ ามันจะอยู่ส่วนบนของน้ า 
  ค. ก๊าซและน้ ามันจะผสมกันอยู่และน้ าจะอยู่ข้างล่าง 
  ง. ก๊าซจะลอยอยู่ข้างบน ส่วนน้ ามันจะผสมกับน้ าอยู่ข้างล่าง 
4. คุณภาพของปิโตรเลียมไม่ข้ึนอยู่กับข้อใด 
  ก. เวลาการทับถมและสะสม  ข. ชนิดของสารอินทรีย์ 
  ค. สภาพส่ิงแวดล้อม ง. ช้ันหินท่ีกักเก็บปิโตรเลียม 
5. ข้อใดเป็นการส ารวจทางธรณีวิทยา  
  ก. วัดคล่ืนความส่ันสะเทือน ข. วัดแรงดึงดูดของโลก 
  ค. ตรวจสอบภูมิประเทศ ง. วัดค่าสนามแม่เหล็ก 
6. น้ ามันดิบฐานใดเมื่อน ามากล่ันแล้วจะได้น้ ามันเบนซินท่ีมีค่าออกเทนเบอร์สูง 
  ก. ฐานโอเลฟิน   ข. ฐานผสม 
  ค. ฐานพาราฟิน   ง. ฐานแอสฟัลต์ 
7. น้ ามันดิบแบ่งเป็นกี่ฐาน 
  ก. 6 ฐาน   ข. 5 ฐาน 
  ค. 4 ฐาน   ง. 3 ฐาน 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
8. หลุมผลิตคือข้อใด 
  ก. หลุมท่ีค้นหาปิโตรเลียม ข. หลุมท่ีเจาะส ารวจหาปิโตรเลียม 
  ค. หลุมศึกษาหาปริมาตรของปิโตรเลียม ง. หลุมท่ีน าปิโตรเลียมท่ีสะสมมาใช้ประโยชน์ 
9. การค้นหาหินต้นก าเนิดของน้ ามัน นักธรณีวิทยาดูจากข้อใด  
  ก. ชนิดและลักษณะของช้ันหิน ข. ซากพืชและซากสัตว์ 
  ค. หินท่ีโผล่พ้นผิวดิน   ง. ถูกทุกข้อ 
10. ข้อใดไม่ใชคุ่ณสมบัติของปิโตรเลียม 
  ก. ความหนืดต่ า    ข. เบากว่าน้ า 
  ค. มีกล่ินก ามะถัน   ง. มีสีด าหรือน้ าตาล  
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
กิจกรรมการเรียนการสอน 

น าเข้าสู่บทเรียน 
      1.  ครูให้ผู้เรียนลงมือท าข้อสอบในเรื่องปิโตรเลียม  (10 นาที) 
      2.  ครูให้ผู้เรียนส่งข้อสอบพร้อมกระดาษค าตอบ 
      3.  กล่าวน าเข้าสู่บทเรียนโดยพูดคุยถึงเรื่องการใช้ปิโตรเลียม (5 นาที) 
      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยท่ี 2  (เรื่องปิโตรเลียม) และครูสุ่มถามทบทวน
เรื่องท่ีเรียนในสัปดาห์ท่ีแล้ว (10  นาที) 
       
ขั้นให้ความรู้  
      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนครั้งท่ี  3-4  พร้อมแผ่นใส และต้ังค าถามเป็น
ระยะๆ  เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียน มีความกระตือรือร้นอยู่ตลอดเวลาและจดบันทึกย่อส่ง  (40 นาที) 
      2.  ครูให้ผู้เรียนสรุปเรื่องท่ีสอนมาส่งรายบุคคล( 40  นาที) 
 
 ขั้นสรุป 
        1.  ครูและผู้เรียน ช่วยกันสรุปเนื้อหาตามท่ีครูได้ท าการสอนมา  แล้วเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ชักถามข้อ
สงสัย  (15 นาที) 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
ขั้นประเมินผลและวัดผล 
       1.  ครูประเมินความรู้ของผู้เรียนโดยการสุ่มถาม 
       2.  ครูให้ผู้เรียนท าใบงานเรื่องท่ีสอนเพื่อประเมินความเข้าใจในเรื่องท่ีสอน 
       3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหัดให้กลับไปท าเป็นการบ้านส่งก่อนเข้าเรียนครั้งต่อไป  
       4. แจกเอกสารประกอบการเรียนครั้งท่ี  4  ให้ผู้เรียน ไปอ่านเตรียมเรียนในครั้งต่อไป 
       5.  ครูให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์
       1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน 
       2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่ 2 ในหัวข้อ เรื่องปิโตรเลียม 
       3.  แผ่นใสประกอบการสอนในหัวข้อเรื่องปิโตรเลียม 
 
การวัดผลและประเมินผล 
       1.  สังเกตความสนใจผู้เรียน 
       2.  ความรับผิดชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
       3.  การให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
       4. ให้ท าแบบทดสอบ 
       5.  ตรงต่อเวลา 
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 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  3-4 
ชื่อหน่วย  ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       จ านวน  4  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    ปิโตรเลียม  (Petroleum)                                       
บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการสอน………………………………………………………......................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการเรียนของนักเรียน…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 


