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หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
 
หัวข้อเร่ือง 
         3.1   คุณลักษณะของเช้ือเพลิงแข็ง 
         3.2   ถ่านหิน และ ประเภทของถ่านหิน 
         3.3   ประโยชน์ของถ่านหิน          
 
สาระส าคัญ 
        1. เช้ือเพลิงแข็งได้แก่ ไม้ฟืน ถ่านไม้ ถ่านหิน แกลบ ชานอ้อย   ท่ีให้พลังงานความร้อนเป็นประโยชน์ต่อ
การด ารงชีวิตของมนุษย์และอุตสาหกรรม 
        2. ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงแข็งท่ีนิยมใช้กันมากท่ัวโลก   เนื่องจากให้ค่าความร้อนสูงราคาถูกกว่าเช้ือเพลิง
อื่น  และมีกระจายอยู่ท่ัวโลก  ถ่านหินเป็นหินตะกอนชนิดหนึ่งประกอบด้วย สารอินทรีย์จ าพวกคาร์บอนเป็น
ส่วนใหญ่และยังมีธาตุไฮโดรเจน   ออกซิเจน ไนโตรเจน  และก ามะถันปะปนอยู่ 
        3. ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงแข็งท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์หลายอย่าง เช่นใช้ส าหรับหุงต้มใช้เป็น
เช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟ้า ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงสังเคราะห์ ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิง  ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารเคมี       
         
 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
          1.  นักเรียนสามารถบอกคุณลักษณะของเช้ือเพลิงแข็งได้อย่างถูกต้อง 
          2.  นักเรียนสามารถบอกถึงความส าคัญของถ่านหิน และประเภทของถ่านหินได้อย่างถูกต้อง 
          3.  นักเรียนสามารถบอกถึงความส าคัญประโยชน์ของถ่านหินได้อย่างถูกต้อง 
          4.  เพื่อให้ผู้เรียนมีรับความผิดชอบ และตรงต่อเวลา 
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ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

        3.1 คุณลักษณะของเชื้อเพลิงแข็ง (Rigid Fuel) 
        เช้ือเพลิงแข็งได้แก่ ไม้ฟืน ถ่านไม้ ถ่านหิน แกลบ ชานอ้อย   ท่ีให้พลังงานความร้อนเป็นประโยชน์ต่อ
การด ารง ชีวิตของมนุษย์และอุตสาหกรรม ไม่รวมถึงเช้ือเพลิงท่ีเกิดไฟไหม้ในท้องนาหรือไฟไหม้ป่า ซึ่งเป็น
เช้ือเพลิงท าลายธรรมชาติ  มีผลกระทบต่อการครองชีพของมนุษย์และสัตว์    ไม้ฟืนยังคงได้รับความนิยมใช้
เป็นเช้ือเพลิงตามชนบทเพราะหาง่ายไม่ต้องซื้อ นอกจากนี้ยังสามารถใช้ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า
ได้ด้วย 
        ไม้ฟืน (Wood Fuel หรือ Fire Wood)    
       ไม้ฟืนเป็นเช้ือเพลิงท่ีใช้กันแพร่หลาย ต้ังแต่สมัยดึกด าบรรพ์จนถึงปัจจุบัน ใช้ปรุงอาหารในครัวเรือน ใช้
เป็นเช้ือเพลิงในงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้า คือ ใช้ต้มน้ าในหม้อไอน้ า เพื่อน าไอน้ าท่ีมีความดันสูงไปขับ
เครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรมหรือหัวจักรรถไฟ ในช่วงสงครามโลกครั้งท่ี 2 ขาดแคลนน้ ามันเช้ือเพลิง
มาก ต้องอาศัยไม้ฟืนเป็นเช้ือเพลิงขับเครื่องยนต์เป็นก๊าซชีวภาพ ปัจจุบันแม้ทางราชการจะควบคุมการบุกรุก
ท าลายปา่ ลดภาษีเช้ือเพลิงก๊าซ ให้หันมาใช้เช้ือเพลิงก๊าซมากขึ้น หลายท้องถิ่นในชนบทก็ยังใช้ฟืนเป็นเช้ือเพลิง
หุงต้มประกอบอาหารและใช้ในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น  เตาเผาปูนขาว เตาเผาเซรามิก เป็นต้น 
        ส่วนประกอบท่ีส าคัญของไม้ฟืนคือ เซลลูโลส (cellulose) และลิกนิน (lignin) ท่ีเหลือเป็นพวกยาง
เหนียว (resins,gum) น้ า น้ าตาลและเถ้า 
        - ไม้สดจะมีค่าความช้ืนประมาณ 25-60 % ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 50-53 %  ออกซิเจน 38-44 % 
ไฮโดรเจน 5.8-7.0%  ไนโตรเจน 0-0.3 %  ก ามะถัน 0-0.1%  และขี้เถ้า 0.1-2.0 % 
        -  ไม้แห้งจะมีค่าความร้อนประมาณ 19.8-21.0 เมกะจู,/กิโลกรัม (HHV) และ17-19 เมกะจู,/กิโลกรัม 
(LHV)  ความหนาแน่นจะอยู่ระหว่าง 500-1100 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ค่าสภาพการน าความร้อนจะมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.15-0.45 วัตต์/ตารางเมตร.องศาเซลเซียส อุณหภูมิถัดไปจะมีค่าอยู่ประมาณ 295 องศาเซลเซียส แต่
ถ้าเป็นถ่านไม้จะมีค่าประมาณ 400-800 องศาเซลเซียส1.2.2 ถ่านไม้ (Charcoal) 
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ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
        ถ่านไม้เป็นเช้ือเพลิงท่ีจ าเป็นส าหรับปรุงอาหารของคนไทย เพราะอาหารท่ีปรุงด้วยไฟจากถ่านไม้ เช่น ไก่
ย่าง ปลาย่าง ลาบ น้ าตก ตลอดจนจากการปรุงอาหารอื่นๆ  มีรสดีและกล่ินหอมชวนรับประทานการผลิตถ่าน
ไม้ท าได้โดยน าไม้ไปอบไล่ความช้ืนและสารระเหยออกไปท าให้ธาตุคาร์บอนในเนื้อถ่านบริสุทธิ์ขึ้นจึงไม่มีควัน
ขณะลุกไหม้ 
       การใช้ถ่านไม้เป็นการท าลายป่าไม้ ท าลายแหล่งต้นน้ าล าธาร ท าลายท่ีอยู่ของสัตว์ป่า ท าลายส่ิงแวดล้อม 
ท าให้เกิดความแห้งแล้ง  เกิดโคลนถล่ม และน้ าท่วมฉับพลัน  รัฐบาลพยายาม ส่งเสริมการปลูกป่า โดยให้
ประชาชนเป็นส่วนร่วมแต่ประชาชนส่วนหนึ่งก็เผาป่าให้ป่าเส่ือมโทรมเพื่อจับจองท่ีดินท ากินอีกส่วนหนึ่งมีการ
ลักลอบตัดไม้และมีการท าอุตสาหกรรมป่าไม้ ท าให้ป่าไม้เหลืออยู่เพียง  25 % ของพื้นท่ีท่ัวประเทศไทย คงต้อง
ช่วยกันลดการใช้ไม้ท าลายป่าต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี  3.1  ไม้ฟืน(ชาญณรงค์ : 08  /  01 / 2553)    รูปท่ี  3.2  ต้นยูคาลิปตัส(ชาญณรงค์ : 08 / 01 / 2553) 
                                                            
         ถ่านไม้  
        ถ่านไม้ได้จากการแปรรูปไม้ฟืนเพื่อให้ได้เช้ือเพลิงแห้งสังเคราะห์ ท่ีมีคุณภาพดีขึ้น โดยใช้ขบวนการคาร์
โบไน เซซั่น  เป็นการเผาไม้ฟืนในท่ีจ ากัดอากาศ เพื่อไล่ความช้ืนและสารระเหยต่างออกไป  ถ่านไม้จะมีค่าความ
ร้อนประมาณ  25.1 – 33.5 เมกะจูล/กิโลกรัม  เถ้า 2-9 %  สารระเหย 9 – 38%  คาร์บอนคงตัว  40 – 
86 %  และความช้ืน 3 – 15 %  ถ่านไม้นอกจากใช้เป็นเช้ือเพลิงในครัวเรือนแล้ว  ถ่านไม้คุณภาพดียังสามารถ
ถลุงโลหะขึ้นรูปโลหะหรือใช้ท าการกรองกล่ิน สีจากน้ าและแก๊สได้ดี 
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ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

 
 

    รูปท่ี 3.3 ถ่านไม้ (ชาญณรงค์ : 10 / 01 / 2553)      รูปท่ี 3.4 เตาเผาถ่าน(ชาญณรงค์ : 10 / 01 / 2553) 
 
        3.2  ถ่านหิน  (Coals) 
        ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงแข็งท่ีนิยมใช้กันมากท่ัวโลก   เนื่องจากให้ค่าความร้อนสูง ราคาถูกกว่าเช้ือเพลิงอื่น  
และมีกระจายอยู่ท่ัวโลก  ถ่านหินเป็นหินตะกอนชนิดหนึ่งประกอบด้วย สารอินทรีย์จ าพวกคาร์บอนเป็นส่วน
ใหญ่และยังมีธาตุไฮโดรเจน   ออกซิเจน ไนโตรเจน  และก ามะถันปะปนอยู่บ้าง   ถ่านหินเกิดจากการทับถมกัน
ของซากพืชท่ีทับถมกัน  เมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงของผิวโลก ช้ันของซากพืชถูกกดทับด้วยดินหิน  และถูกความ
ร้อนจากใต้ผิวโลกอบเป็นเวลาหลายล้านปี  ท าให้สารระเหยต่าง ๆ ระเหยออกไป  จนแปรสภาพเป็นถ่านเนื้อ
แน่น ปริมาณคาร์บอนจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับอายุของถ่านหิน 
        แหล่งถ่านหินพบอยู่ทุกทวีป  ในทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ และสหราชอาณาจักร  เป็นถ่านหินในยุค 
Carboniferous มีอายุประมาณ 250 ล้านปี ส่วนในทวีปเอเชียและประเทศไทยจะเป็นถ่านหินในยุค 
Cretaerous  และ Tertiary  และมีอายุน้อยประมาณ 20 ล้านปี 
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         ขั้นตอนการก าเนิดถ่านหิน 
           ล าดบัแรก  ถ่านหินจะเกิดบริเวณท่ีเป็นหนอง  บึง  แอ่งน้ า  หรือท่ีช้ืนแฉะ  
            ริมแม่น้ า  ริมทะเล  ท่ีมีระดับต่ ากว่าบริเวณรอบข้างซึ่งเกิดจากการยุบตัว
             ลง  หรือบริเวณรอบข้างมีการยกตัวสูงขึ้น  เนื่องจากการปรับตัวของผิวโลก 
                 
            ล าดับที่สอง  บริเวณนี้มีสภาพแวดล้อมท่ีอ านวยให้มีพืชเกิดขึ้นและ   
                                                  อาศัยอยู่อย่างหนาแน่น  มีวงจรชีวิตหลายครั้ง  มีท้ังเกิดขึ้นและล้ม
ตายลง               ติดต่อกันเป็นช่วงๆ ท าให้มีซากพืชต่างๆ สะสมทับถมกันเป็นจ านวนมาก 
                                                    

 
             ล าดับที่สาม  เมื่อบริเวณนี้มีการผุพังเนื่องจากการเปล่ียนแปลงของผิว      
                                                   โลกท าให้มีตะกอนดินมาทับถมซากพืชและซากส่ิงมีชีวิตอื่น  รวมทั้งมี                                             
                                                    การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม 
 
            ล าดับที่สี่  อิทธิพลจากท้ังแรงกดดันแลความร้อนภายในโลกเป็น 
             เวลานานๆ  ท าให้ถ่านพีตถูกอัดตัวกลายเป็นถ่านหิน  ซึ่งมีคุณลักษณะ 
             แตกต่างกันในแต่ละแห่ง  ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะและชนิดของพืชพันธุ์ 
 
                         ล าดับที่ห้า  เมื่อเวลาผ่านไปนานๆ  อาจมีดินและหินมาทับถมแหล่ง 
                                                   ซากเหล่านั้น  และปกคลุมช้ันถ่านหินเอาไว้จนอยู่ในสภาพปัจจุบัน 
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        ประเภทของถ่านหิน ถ่านหินอาจจ าแนกออกได้เป็น 4 ประเภทใหญ่ ๆ ตามคุณภาพและอายุของถ่านหิน  
ดังต่อไปนี้ 
       1.  ถ่านพีต (Peat)   เป็นถ่านหินอายุน้อยคุณภาพต่ าท่ีสุด ยังปรากฏให้เห็นร่องรอยเศษซากเนื้อไม้อยู่
มาก  มีปริมาณสารระเหยความช้ืน  และออกซิเจนค่อนข้างสูง ให้ค่าความร้อนต่ า และมีควันมากเมื่อเผาไหม้ถ่าน
พีตนับได้ว่าเป็นผลผลิตขั้นเริ่มต้นในกระบวนกลายเป็นถ่านหิน 
 
 

 
              
 
 
 
  
         รูปท่ี 3.6  ถ่านพีต(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553)                                                
        2.   ถ่านลิกไนต์  (Lignites)   เป็นถ่านหินสีน้ าตาล โครงสร้างเป็นแผ่นยังปรากฏว่ามีรอยเนื้อไม้อยู่บ้าง 
มีสารระเหยค่อนข้างสูง  ความช้ืนสูง และปริมาณก ามะกันสูง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                     รูปท่ี 3.7  ถ่านลิกไนต์(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553)      
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หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
        3.  ถ่านบิทูมินัส  (Bituminous)  เป็นถ่านท่ีมีปริมาณคาร์บอนคงท่ีน้อยกว่าแอนทราไซด์  แต่มีสาร
ระเหยมากกว่า  จึงติดไฟง่ายให้ค่าความร้อนสูง  เนื้อถ่านเป็นสีด า เป็นมันวาวและมีก ามะถันต่ า นิยมใช้เป็น
เช้ือเพลิงในระบบเผาไหม้ขนาดใหญ่ 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.8  ถ่านบิทูมินัส(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553) 
 
 
 
 

 
         
 
 
 

รูปท่ี 3.11  การท าเหมืองใต้ดิน(http://pix.com.ua/th/people : 10 / 01 / 2553) 
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หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
        4.  ถ่านแอนทราไซด์  (Anthracite)   เป็นถ่านหินคุณภาพสูงท่ีสุด มีลักษณะแข็งเปราะมีสีด าสนิทเป็น
มันแวววาว และเป็นเนื้อเดียวกัน  มีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูง  มีสารระเหยต่ าปริมาณก ามะถันต่ า ติดไฟยาก  
แต่เมื่อติดไฟแล้ว  จะให้ความร้อนสูงและติดไฟอยู่ได้นาน มีราคาแพงจึงไม่นิยมน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงโดยตรง  
แต่จะใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอื่น ๆ     
 

 
 
                
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9  ถ่านแอนทราไซด์(http://www.promma.ac.th : 10 / 01 / 2553) 
 
         การส ารวจหาแหล่งถ่านหิน 
        การส ารวจหาแหล่งถ่านหินมีขั้นตอนเหมือนการส ารวจหาแหล่งแร่หรือส ารวจหาปิโตรเลียม แต่ค่อนข้าง
ง่ายกว่าเนื่องจากช้ันถ่านหินอยู่ในระดับต้ืนกว่าปิโตรเลียม  ในบางแหล่งเพียงแค่ส ารวจเบ้ืองต้นทางธรณีวิทยาก็
สามารถคาดคะเนถึงแหล่งถ่านหินได้แล้ว  แต่อย่างไรก็ตามเพื่อศึกษาถึงปริมาณส ารองของถ่านหินว่าจะคุ้มค่ากับ
การลงทุนหรือไม่จึงจ าเป็นต้องส ารวจโดยละเอียดทางธรณีฟิสิกส์และเจาะส ารวจเพื่อค านวณหาปริมาณส ารองท่ี
แน่นอนเสียก่อนจึงจะด าเนินการในขั้นต่อไป 
          การส ารวจทางธรณีวิทยาจะใช้แผนท่ีทางธรณีวิทยา  ภาพถ่ายทางอากาศ  ภาพถ่ายดาวเทียมประกอบ
กับการเข้าไปศึกษาลักษณะภูมิประเทศ  เก็บตัวอย่างหิน  วิเคราะห์ตัวอย่างหินและถ่านหินท่ีพบเพื่อเป็น
ข้อพิจารณาในการส ารวจข้ันต่อไป 
          การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์จะท าให้ได้ข้อมูลท่ีรวดเร็วคลอบคุมพื้นท่ีได้กว้างกว่าและท าให้ทราบถึง
โครงสร้างของช้ันหินประเภทต่าง ๆ รวมถึงช้ันของถ่านหินว่าอยู่ท่ีระดับความลึกเท่าใดมีขอบเขตกว้างขวางแค่
ไหนเพื่อน าข้อมูลไปวิเคราะห์แปลความหมายเชิงธรณีวิทยาโดยละเอียดอีกครั้งหนึ่ง 
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หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
  
 วิธีส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ท่ีนิยมใช้ในการส ารวจหาถ่านหินมีหลายวิธีเช่น  การส ารวจโดยวัดแรงโน้มถ่วง
ของโลก  การส ารวจโดยวิธีวัดคล่ืนไหวสะเทือนและการส ารวจโดยวิธีวัดความเข้มของสนามแม่เหล็กเป็นต้น 
หลังจากนั้นจึงจะท าการเจาะส ารวจเพื่อศึกษาปริมาณส ารอง ขอบเขตการแผ่กระจายของถ่านหินเพื่อเป็นข้อมูล
ประกอบการท าเหมืองต่อไป 
       การท าเหมืองถ่านหิน 
       การท าเหมืองถ่านหินเพื่อน าถ่านหินมาใช้ประโยชน์แบ่งเป็น  2 แบบด้วยกันคือการท าเหมืองแบบ 
เหมืองเปิด (Surface   mining) และการท าเหมืองแบบเหมืองใต้ดิน (Underground   mining) ในการพิจารณา
เลือกรูปแบบการท าเหมืองนั้นแต่ละแบบมีข้อจ ากัดข้อดีข้อเสียต่างกันซึ่งจะต้องยึดเอาลักษณะทางธรณีวิทยาของ
แหล่งถ่านหินและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เป็นหลักในการพิจารณา  การท าเหมืองแบบเหมืองเปิดเหมาะกับ
กรณีท่ีแหล่งถ่านหินอยู่ไม่ลึกจากผิวดินมากนักการท าเหมืองแบบนี้จะใช้เครื่องจักรเปิดน้าดินออกจนถึงช้ัน  
ถ่านหินแล้วขุดถ่านหินขึ้นมาใช้การท าเหมืองแบบนี้จะปลอดภัยท่ีสุด 
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หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
          การท าเหมืองแบบเหมืองใต้ดินเหมาะกับแหล่งถ่านหินท่ีอยู่ลึกจากผิวดินมาก ๆ หรือแหล่งถ่านหินอยู่
ใกล้ชุมชนการท าเหมืองใต้ดินค่อนข้างอันตรายเนื่องจากก๊าซมีเทนในช้ันถ่านหินจะถูกระบายออกมาสะสมใน
บริเวณหน้างานซึ่งอาจจะลุกติดไฟได้หากมีประกายไฟนอกจากนี้ยังมีปัญหาการฟุ้งกระจายของฝุ่นผงถ่านหินใน
การขนย้าย  ถ้าความหนาแน่นของฝุ่นสะสมถึงจุดท่ีเหมาะสม  ประกอบกับอุณหภูมิและความดันเหมาะสมอาจ
ท าให้เกิดการระเบิดอย่างรุนแรงได้ 
        
                           
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 การท าเหมืองแบบเหมืองเปิด (http://th.wikipedia.org: 10 / 01 / 2553) 
                            
          แหล่งถ่านหินในประเทศไทย 
          ปริมาณส ารองถ่านหินของโลกส ารวจปี พ.ศ.  2548 มีปริมาณส ารอง  909  พันล้านตัน  มีอัตราการ
ผลิต  5.85  พันล้านตัน  ประเทศท่ีมีปริมาณส ารองสูงสุด 5 ประเทศแรกได้แก่  สหรัฐอเมริกา  รัสเซีย  จีน  
อินเดีย และออสเตรเลีย  ประเทศไทยมีปริมาณส ารองถ่านหิน 1.4  พันล้านตัน  คิดเป็น 0.1 %  ของปริมาณ
ส ารองถ่านหินท้ังโลก 
         การใช้ถ่านหินนับวันยิ่งจะเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากปิโตรเลียมมีราคาสูงขึ้นโดยเฉพาะน้ ามันดิบ  
ราคาขยับสูงขึ้นทุกปี  ถ่านหินจึงถูกน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิง  ทดแทนโดยเฉพาะใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟ้า  
การส ารวจหาแหล่งถ่านหินในประเทศไทย  เป็นหน้าท่ีของกรมทรัพยากรธรณี  การส ารวจหาแหล่งถ่านหิน  
ต้ังแต่ปี  พ.ศ. 2530 – 2539 พบแหล่งถ่านหินรวมทั้งส้ิน 75 แห่ง มีแอ่งท่ีมีศักยภาพสูง 20 แอ่ง คิดเป็นปริมาณ
ส ารอง 870.05 ล้านตัน ดังแสดงในตาราง   3.1 
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หน่วยท่ี 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
         3.3  ประโยชน์ของถ่านหิน 
        ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงแข็งท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์หลายอย่าง เช่น 
        1. ใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับหุงต้มในครัวเรือน  ให้ความอบอุ่นในบ้าน 
        2.  ใช้เป็นเช้ือเพลิงให้ความร้อน ในอุตสาหกรรม  เช่น  การผลิตปูนซีเมนต์ การถลุงเหล็ก  และ
อุตสาหกรรมกระดาษ  เป็นต้น 
        3.  ใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟ้า 
        4.  ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงสังเคราะห์ 
        5.   ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง       
        6.   ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารเคมี       
        7.   ใช้ทาผิวหน้าแบบหล่อโลหะ  เพื่อให้น้ าโลหะไหลได้ดีขึ้น     
        การแปรรูปถ่านหิน  
          ถ่านหินนอกจากจะใช้เป็นเช้ือเพลิง โดยตรงแล้ว ยังสามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อื่น ๆ  เพื่อให้ได้
เช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพและสะอาด กระบวนการแปรรูปแบ่งได้ดังนี้ 
          3.3.7.1  การคาร์โบไนซ์ถ่านหิน  (Coal carbonization)  เป็นการเพิ่มปริมาณคาร์บอนให้ถ่านหิน  
โดยน าถ่านหินไปอบในท่ีไม่มีอากาศ เป็นการไล่ความช้ืน และสารระเหยออกไปผลผลิตท่ีได้คือ ถ่านโค้กนั่นเอง 

การคาร์โบไนซ์ ถ่านหิน มี  2  วิธี  คือ  
        1)  การคาร์โบไนซ์ถ่านหินท่ีอุณหภูมิต่ า  โดยใช้อุณหภูมิประมาณ  600  องศาเซลเซียส จะได้ถ่านโค้ก
และก๊าซถ่านหิน (Coke oven gas)  ถ่านโค้ก ท่ีได้สามารถน าไปใช้ในครัวเรือนได้ 

         2)  การคาร์โบไนซ์ถ่านหินอุณหภูมิสูง   โดยใช้อุณหภูมิ  ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส จะได้ถ่าน
โค้ก  น้ ามัน  รวมทั้งก๊าซถ่านหินด้วย  โดยท่ัวไปแล้ว  ถ่านหินท่ีใช้ในการผลิตถ่านโค้ก จะใช้ บิทูมินัส 
        3.3.7.2  การแกซิฟายถ่านหิน (Gasification  of  coal)  เป็นกระบวนการเผาไหม้ถ่านหินในท่ีจ ากัด
อากาศโดยให้ถ่านหินท าปฏิกิริยากับอากาศและไอน้ าภายใต้อุณหภูมิและความดันสูงจะได้ก๊าซเช้ือเพลิงท่ี
ประกอบด้วย ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซคาร์บอนมอนน็อกไซด์เป็นส่วนใหญ่ก๊าซจะถูกน าไปท าความสะอาดโดย
ก าจัดมลพิษก่อนส่งไปใช้งาน  กระบวนการนี้เป็นวิธีการผลิตเช้ือ 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
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ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
         เพลิงสะอาดจากถ่านหินท่ีดีท่ีสุดวิธีหนึ่ง สามารถใช้กับถ่านหินคุณภาพต่ าปริมาณก ามะถันสูง เป็นการ
ลดปัญหามลภาวะจากการใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงโดยตรง ปัจจุบันการพัฒนากระบวนการแกซิฟายเน้นการ
ผลิตก๊าซท่ีมีคุณภาพเทียบเท่าก๊าซธรรมชาติ  เรียกว่าก๊าซธรรมชาติสังเคราะห์(Synthetic  natural  gas)  
โดยอาศัยปฏิกิริยาการเกิดก๊าซมีเทนขณะแกซิฟายหรือปฏิกิริยาภายหลังแกซิฟายด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา ของก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจน 

                               C        +        2H2              CH4 

                                CO     +        3H2              CH4    +    H2O 
         นอกจากการแกซิฟายถ่านหินเพื่อผลิตก๊าซเช้ือเพลิงคุณภาพดีแล้วยังพัฒนาการผลิตก๊าซเพื่อเป็นสารต้ัง
ต้นส าหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอื่น ๆ โดยผลิตเป็นก๊าซสังเคราะห์ท่ีประกอบด้วยก๊าซหลักสองชนิด คือก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนในสัดส่วนต่าง ๆ เช่น    CO : H2    เท่ากับ     1 : 2    เพื่อเป็นสารต้ังต้น
ผลิตเมทานอล เป็นต้น 
กระแสไฟฟ้า เป็นการใช้ประโยชน์จากก๊าซให้มากท่ีสุดก่อนท่ีจะปล่อยท้ิงไป 
         การผลิตเชื้อเพลิงเหลวสังเคราะห์จากถ่านหิน 
         1.  กระบวนการฟิชเชอร์ทรอปส์ เป็นกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากถ่านหินทางอ้อม  โดย
ขั้นตอนแรกจะเป็นการแกซิฟายให้ได้ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนท่ีความดันสูงและใช้ออกซิเจน
บริสุทธิ์แทนอากาศ  จากนั้นน าก๊าซท้ังสองเข้าท าปฏิกิริยาฟิชเชอร์ทรอปส์  โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเข้าช่วยท่ี
อุณหภูมิประมาณ  315 – 370  องศาเซลเซียส  จะได้ผลผลิตท้ังก๊าซและน้ ามันท่ีคล้ายปิโตรเลียมสามารถ
น าไปกล่ันเป็นเช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ ต่อไป 
         2.  กระบวนการไฮโดรจีเนช่ัน  เป็นกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากถ่านหินโดยตรง โดยเติม
ไฮโดรเจนท่ีอยู่ในรูปของก๊าซหรือสารละลายให้ถ่านหินท่ีความดันระหว่าง  200 -680  บาร์  อุณหภูมิประมาณ  
500  องศาเซลเซียส  ไฮโดรเจนจะเข้าท าปฏิกิริยากับคาร์บอนกลายเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนซึ่งจะอยู่
ในรูปของก๊าซและของเหลวคล้ายปิโตรเลียมซึ่งต้องน าไปผ่านกระบวนการกล่ันและปรับปรุงคุณภาพก่อน
น าไปใช้งานต่อไป 
 

 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน  สอนคร้ังที่  5 
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รหัสวิชา 20101-2006 
ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
        จากรูป ท่ี   3 .12   ถ่ าน หิ น จะถู ก ส่ ง เข้ าไป ใน เตา เพื่ อ ท าปฏิ กิ ริ ย ากั บอากาศซึ่ งจะ ได้ ก๊ าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนเป็นส่วนใหญ่  จากนั้นก๊าซไหลผ่านเครื่องท าความสะอาดและหล่อเย็น
ก่อนท่ีจะถูกส่งเข้าไปจุดระเบิดท่ีเครื่องกังหันก๊าซ  ก๊าซไอเสียท่ีมีความร้อนและแรงดันสูงจะขับกังหันท่ีต่อเพลา
ขับเยนเนอเรเตอร์ท าให้ได้กระแสไฟฟ้าออกมา   ก๊าซไอเสียเมื่อออกจากกังหันจะถูกส่งเข้าไปในหม้อไอน้ า  
ซึ่งจะได้ไอน้ าไปขับกังหันไอน้ าอีกครั้งหนึ่งเพื่อผลิต 
 
 
 

 
 

3.12  การแกซิฟายถ่านหิน (http://criepi.denken.or.jp :12 / 01 / 2553) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
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ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   
ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

แบบทดสอบ หลังเรียน 
ค าสั่ง  :  จงท าเครื่องหมายกากบาท  ( X )  เลือกข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. ถ่านหินชนิดใดมีคุณภาพดีท่ีสุด 
 ก. ถ่านลิกไนต์ ข. ถ่านบิทูมินัส 
 ค. ถ่านแอนทราไซต์ ง. ถ่านพีต 
2. ถ่านหินท่ีมีความช้ืนสูงให้ความร้อนต่ าคือข้อใด 
  ก. ถ่านลิกไนต์ ข. ถ่านบิทูมินัส 
  ค. ถ่านแอนทราไซต์ ง. ถ่านพีต  
3. ถ่านหินชนิดใดท่ีน าไปผลิตถ่านโค้ก  
  ก. ถ่านลิกไนต์ ข. ถ่านบิทูมินัส 
  ค. ถ่านแอนทราไซต์ ง. ถ่านพีต 
4. ถ่านโค้กสามารถน าไปใช้ประโยชน์คือข้อใด 
  ก. ถลุงเหล็ก ข. เผาปูนซีเมนต์ 
  ค. ผลิตภัณฑ์ถ่านหิน ง. ใช้หุงต้ม 
5. ประเทศไทยมีถ่านหินชนิดใดมากท่ีสุด 
  ก. ถ่านลิกไนต์ ข. ถ่านบิทูมินัส 
  ค. ถ่านแอนทราไซต์ ง. ถ่านพีต 
6. ก๊าซถ่านหินได้มาจากกระบวนการใด 
  ก. การใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา ข. การฟิชเชอร์โทรปส์ 
  ค. การแกซิฟาย ง. การไฮโดรจีเนช่ัน 
7. กระบวนการผลิตน้ ามันจากถ่านหินคือข้อใด 
  ก. การแกซิฟาย ข. การคาร์โบไนต์ 
  ค. การไฮโดรจีเนช่ัน ง. ถูกทุกข้อ 
8. ธาตุใดในถ่านหินท่ีเป็นส่ิงไม่ต้องการ 
  ก. ออกซิเจน ข. คาร์บอน  
  ค. ไฮโดรเจน ง. ก ามะถัน 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
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ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   
ชื่อเร่ือง    เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
 
9. ข้อดีของเช้ือเพลิงอัดแท่งคือข้อใด 
  ก. ใช้แทนฟืนได้ ข. มีควันน้อยมาก 
  ค. เผาไหม้ได้นาน ง. ค่าความร้อนสูง 
10. แหล่งถ่านหินของประเทศไทยท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดอยู่ท่ีใด 
  ก. จังหวัดตาก ข. จังหวัดล าปาง 
  ค. จังหวัดกระบี่ ง. จังหวัดอุดรธานี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 20101-2006 สอนคร้ังที่  5 
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ชื่อหน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   
ชื่อเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
น าเข้าสู่บทเรียน 
      1.  ครูให้ผู้เรียนลงมือท าข้อสอบในเรื่องพลังงานและ  (10 นาที) 
      2.  ครูให้ผู้เรียนส่งข้อสอบพร้อมกระดาษค าตอบ 
      3.  กล่าวน าเข้าสู่บทเรียนโดยพูดคุยถึงเรื่องการใช้เช้ือเพลิง (5 นาที) 
      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยที่ 3  (เรื่องเช้ือเพลิงแข็ง) และครูสุ่มถามทบทวน
เรื่องท่ีเรียนในสัปดาห์ท่ีแล้ว (10  นาที) 
       

 
ขั้นให้ความรู้  
      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนครั้งท่ี  5  พร้อมแผ่นใส และต้ังค าถามเป็นระยะๆ  
เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียน มีความกระตือรือร้นอยู่ตลอดเวลาและจดบันทึกย่อส่ง  (40 นาที) 
      2.  ครูให้ผู้เรียนสรุปเรื่องท่ีสอนมาส่งรายบุคคล (40  นาที) 
 
 ขั้นสรุป 
        1.  ครูและผู้เรียน ช่วยกันสรุปเนื้อหาตามท่ีครูได้ท าการสอนมา  แล้วเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ชักถามข้อ
สงสัย  (15 นาที) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
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ชือ่หน่วย  เช้ือเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) จ านวน  2  ช่ัวโมง   
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ชื่อเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
 
ขั้นประเมินผลและวัดผล 
             1.  ครูประเมินความรู้ของผู้เรียนโดยการสุ่มถาม 
           2.  ครูให้ผู้เรียนท าใบงานเรื่องท่ีสอนเพื่อประเมินความเข้าใจในเรื่องท่ีสอน 
           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหัดให้กลับไปท าเป็นการบ้านส่งก่อนเข้าเรียนครั้งต่อไป  
           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนครั้งท่ี  5  ให้ผู้เรียน ไปอ่านเตรียมเรียนในครั้งต่อไป 
           5.  ครูให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สื่อการเรียนการสอน 
สื่อสิ่งพิมพ ์
            1.  แผนการสอนรายวิชาเช้ือเพลิงและวัสดุหล่อล่ืน 
            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่  2 ในหัวข้อ เรื่องเช้ือเพลิงแข็ง 
            3.   แผ่นใสประกอบการสอนในหัวข้อเรื่องเช้ือเพลิงแข็ง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
            1.  สังเกตความสนใจผู้เรียน 
           2.  ความรับผิดชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
           3.  การให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
           4. ให้ท าแบบทดสอบ 
           5.  ตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 3 
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ชื่อเร่ือง    เชื้อเพลิงแข็ง  (Rigid Fuel) 
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บันทึกหลังการสอน 
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