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หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                              จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
หัวข้อเร่ือง                       
        4.1  ความหมายเช้ือเพลิงก๊าซ                        
        4.2  ก๊าซธรรมชาติ                        
 
สาระส าคญั 
        1. เช้ือเพลิงก๊าซ  หมายถึงก๊าซทุกชนิดที่ท  าปฏิกิริยากับออกซิเจนแลว้เกิดการเผาไหม ้ท าให้ไดพ้ลงังาน
ความร้อน และแสงสวา่ง   
        2. ก๊าซธรรมชาติ มีส่วนประกอบ เป็นก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่หลังจากการแยกก๊าซอ่ืนออกไปใช้
ประโยชน์แล้ว ก๊าซธรรมชาติจะถูกส่งไปตามท่อภายใตค้วามดันสูงเพื่อใช้ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิงผลิต
กระแสไฟฟ้า   
         
สมรรถนะที่พึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
        1. เพือ่ใหน้กัศึกษาสามารถบอกความหมายของเช้ือเพลิงก๊าซไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        2. เพือ่ใหน้กัศึกษาสามารถอธิบายแหล่งก าเนิดและองคป์ระกอบของก๊าซธรรมชาติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
        3. เพือ่ใหน้กัศึกษามีความรับผดิชอบ และตรงต่อเวลา 
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หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                               จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
        4. เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous Fuel) 
        เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous Fuel) หมายถึง เช้ือเพลิงที่อยู่ในสถานะก๊าซภายใตค้วามดนั และอุณหภูมิปกติ  
(25 องศาเซลเซียส , 1  บรรยากาศ)  ส่วนประกอบของก๊าซเช้ือเพลิงส่วนใหญ่จะเป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงก๊าซจะขึ้นอยูก่บัปริมาณคาร์บอนและโฮโดรเจน  
        เช้ือเพลิงก๊าซ  เป็นเช้ือเพลิงที่นิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง ทั้งอุตสาหกรรมและใชหุ้งตม้ในบา้นเรือน  ทั้งน้ี
เพราะความสะดวก และสะอาด เช้ือเพลิงก๊าซไดม้าจากปิโตรเลียมที่อยูภ่ายใตพ้ภิพ ในรูปของก๊าซธรรมชาติ 
และการกลัน่น ้ ามนัดิบ   นอกจากน้ียงัสามารถผลิตก๊าซจากถ่านหินหรือถ่านไม ้ ก๊าซชีวภาพจากการหมกัมูล
สัตวห์รือกองขยะ ก๊าซผลพลอยไดจ้ากการถลุงเหล็ก เป็นตน้อยา่งไรก็ตามเช้ือเพลิงก๊าซที่มีความส าคญัใน
อุตสาหกรรม และในเชิงพาณิชย ์ ในประเทศไทย คือ ก๊าซธรรมชาติ  และก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) 
 

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงถงัเก็บก๊าซ 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
        4.2  ก๊าซธรรมชาติ  (Natural Gas) 
        ปิโตรเลียมที่ส ารวจขุดเจาะ และพฒันาจนสามารถน าขึ้นมาจากใตพ้ิภพอาจอยู่ในรูปของก๊าซ และ
ของเหลว  ส่วนที่เป็นก๊าซ คือ ก๊าซธรรมชาติ  ส่วนที่เป็นของเหลวคือ  น ้ ามนัดิบ  บ่อปิโตรเลียมที่ผลิตก๊าซได้
อยา่งเดียว  เราเรียกวา่  บ่อก๊าซธรรมชาติ 
        ก๊าซธรรมชาติและน ้ ามนัดิบ  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่นกนั สารไฮโดรคาร์บอนที่โมเลกุล
ขนาดเล็กเบาจะอยูใ่นสภาพก๊าซ ส่วนโมเลกุลขนาดใหญ่ น ้ าหนักมากก็จะอยูใ่นสภาพของเหลว คือ  น ้ ามนัดิบ
นัน่เอง 
        โดยทัว่ ๆ ไป แลว้ก๊าซธรรมชาติจะประกอบดว้ย มีเทน (CH4)   อีเทน (C2H6) โปรเทน(C3H8)  และบิวเทน 
(C4H10)  บ่อก๊าซธรรมชาติอาจมีสารไฮโดรคาร์บอนหนักปะปนอยูบ่า้ง เช่น   เพนเทน (C5H12)  เฮกเซน (C6H14)  
และเฮปเทน (C7 H16)  เป็นตน้  ดงันั้นอาจแบ่งก๊าซธรรมชาติเป็น  2  ชนิด  คือ   
        1)  ก๊าซแห้ง  (Dry natural Gas) ประกอบดว้ย มีเทน และอีเทน มีเทนเป็นก๊าซที่เบาที่สุด  และมีปริมาณ
มากที่สุดในบ่อก๊าซธรรมชาติ 
        2)  ก๊าซเปียก (Wet natural Gas) เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหนักประกอบด้วย โพรเพน  และ 
บิวเทน  ก๊าซทั้ง  2  ชนิดน้ีสามารถท าให้เป็นของเหลวโดยอดัภายใตค้วามดนัประมาณ 70  ปอนด์ /ตารางน้ิว 
ซ่ึงเรียกว่าก๊าซธรรมชาติเหลว(LPG; Liquefied Petroleum Gas) ส่วนสารไฮโดร  คาร์บอนหนักที่ปะปนขึ้นมา  
เช่น  เพนเทน  เฮกเซน  และเฮปเทน  เม่ือขึ้นมาถึงปากบ่อ  จะเยน็ตวัลง จึงกลัน่ตวัเป็นของเหลว  ซ่ึงเรียกว่า 
คอนเดนเสต  (Condensate)   หรือแก๊สโซลีนธรรมชาติซ่ึงสามารถน าไปใชผ้สมเป็นน ้ ามนัเบนซิน  เป็นสารท า
ละลายในอุตสาหกรรมและเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
 
        4.1.1  การแยกก๊าซธรรมชาติ     
        ก๊าซธรรมชาติจากบ่อผลิตสามารถน าไปเป็นเช้ือเพลิง โดยตรงได้ทนัที แต่เพื่อให้สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ไดสู้งสุด  จึงตอ้งแยกก๊าซที่มีคุณค่าออกมาก่อน  ก๊าซธรรมชาตินอกจากส่วนประกอบที่เป็นสาร
ไฮโดรคาร์บอน  แลว้ยงัมีก๊าซอ่ืนเจือปนอยูด่ว้ย  เช่น  ไนโตรเจน ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์  และก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ คาร์บอนไดออกไซด ์เม่ือแยกออกมาแลว้ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์หลายอยา่ง เช่น  ท  า
น ้ าแขง็แหง้  สารดบัเพลิง  งานเช่ือมโลหะ ผลิตน ้ าอดัลม  เป็นตน้ 
         สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่แยกออกมาจากก๊าซธรรมชาติ  สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี  
        1)  ก๊าซมีเทน  (CH4)   ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ให้ความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม 
ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงรถยนต ์และใชเ้ป็นวตัถุในการผลิตปุ๋ ย เคมี 
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        2)  ก๊าซอีเทน  (C2 H6) ใชผ้ลิตเอทีลีน ซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ส าหรับเม็ดพลาสติก โพลีเอทีลีน เพื่อใชผ้ลิตถุง 
หลอดยาสีฟัน ขวดพลาสติก และเสน้ใยชนิดต่าง ๆ                     
        3)  ก๊าซโพรเพน ( C3 H8) ใชผ้ลิตโพรพิลีน ซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ส าหรับผลิตเม็ดพลาสติกโพลีโพรพิลีน เช่น 
หมอ้แบตเตอร่ี กาว ยางที่ใชใ้นเคร่ืองยนต ์ใชเ้ป็นสารเพิ่มคุณภาพส าหรับ น ้ ามนัเคร่ือง   นอกจากน้ียงัใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมและผสมกบัก๊าซบิวเทน เป็นก๊าซหุงตม้                   
        4)  ก๊าซบิเทน(C4H10) ใช้เป็นวตัถุดิบ ส าหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และผสมกับโพรเพน เป็นก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว  (LPG) 

 
รูปที่ 4.3 โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ() 

 
        4.1.2 การแยกประเภทก๊าซธรรมชาติ และการน าไปใชป้ระโยชน์ 
        1)  ก๊าซธรรมชาติ  (Natural Gas: NG) จะมีส่วนประกอบ เป็นก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่ หลงัจากการแยก
ก๊าซอ่ืนออกไปใชป้ระโยชน์แลว้ ก๊าซธรรมชาติจะถูกส่งไปตามท่อภายใตค้วามดนัสูงเพื่อใช้ประโยชน์เป็น
เช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า  ให้ความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรมเป็นวตัถุดิบ ในการผลิตปุ๋ ยแอมโมเนีย และ
ผลิตภณัฑเ์คมีภณัฑอ่ื์นๆ แก๊สธรรมชาติทางการคา้ (Commercial natural gas) ตวัอยา่งเช่น แก๊สธรรมชาติทาง
การคา้ที่จ  าหน่ายในประเทศประกอบดว้ย มีเทน 86 %  อีเทน 7% สมบติัหลกัที่ควบคุมคือ ค่าความร้อนรวมอยู่
ที่ประมาณ 1,000 บีทีย/ูลูกบาศกฟุ์ต (37,250 กิโลจูล/ลูกบาศกเ์มตร) 
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        2)  ก๊าซธรรมชาติเหลว ( Liquefied Natural Gas; LNG)   เพือ่ใหส้ามารถขนส่งไดส้ะดวกก๊าซธรรมชาติจะ
ถูกท าให้เยน็จดัถึง – 160 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะกลายเป็นของเหลว แลว้จึงบรรจุลงในถงัควบคุมอุณหภูมิ เม่ือ
ขนส่งถึงปลายทางแลว้ก็ท  าใหเ้ปล่ียนรูปเป็นก๊าซ เพือ่น าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
        3)  ก๊าซธรรมชาติอดั (Compresses Natural Gas; CNG)   เป็นก๊าซธรรมชาติที่ถูกอดัในถงัภายใตค้วามดนั
สูง (ประมาณ 2,400  ปอนด์ต่อตารางน้ิว)  เพื่อสามารถขนส่งไปยงัจุดหมายที่อยู่ห่างไกลจากท่อส่งก๊าซ 
ก๊าซธรรมชาติอดั จะใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมและเช้ือเพลิงส าหรับรถยนต ์

 
รูปที่ 4.4 รถยนตท์ี่ใช ้CNG () 

  
        4)  ก๊าซธรรมชาติอัดส าหรับยานยนต์  ( Natural Gas for Vehicles; NGV) หมายถึงก๊าซธรรมชาติอัด 
(CNG) ที่เจาะจงน ามาใช้กบัรถยนต์โดยเฉพาะ ดงันั้น ถงัเติมก๊าซของรถยนตจ์ะตอ้งหนาและแข็งแรง เพื่อ
สามารถทนแรงดนัสูงได ้
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 

 
รูปที่ 4.5 ถงัก๊าซหุงตม้ () 

        5)  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas; LPG) ก๊าซปิโตรเลียมเหลวนิยมเรียก ก๊าซหุงต้ม 
เน่ืองจากถูกน าไปใชใ้นครัว เป็นส่วนใหญ่ ต่อมาถูกน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับรถยนต ์และให้ความร้อนใน
โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ LPG   เป็นส่วนผสมระหว่างก๊าซโพรเพนและบิวเทน (อตัราส่วนผสม 70: 30)   
เน่ืองจากเป็นก๊าซหนัก จึงสามารถอดัให้เป็นของเหลวภายใตค้วามดนัต ่า (ประมาณ 240 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 
ดงันั้นขณะที่อยูใ่นถงัจึงเป็นของเหลวเม่ือวาลว์ ส่วนที่เป็นไอจะไหลออกมาใหใ้ชง้าน และส่วนที่เป็นของเหลว
จะระเหยออกมาชดเชยตลอดเวลา แก๊สดงักล่าวน้ีไดจ้ากการกลัน่น ้ ามนัปิโตรเลียมในโรงกลัน่น ้ ามนั หรือจาก
การกลัน่แก๊สในโรงแยกแก๊สธรรมชาติ 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 

คุณสมบตั ิ  NGV LPG 
 

สถานะปกต ิ
 ก๊าซ 

(เบากวา่อากาศ) 
ก๊าซ 

(หนกักวา่อากาศ) 
จุดเดือด  (   ํ C   )  -162 -50   ถึง 0 

อุณหภูมิจุดระเบิดในอากาศ (   ํ C   )  540 400 
ช่วงติดไฟในอากาศ (%โดยปริมาตร) ค่าสูง 

ต  ่ากวา่ 
15 
5 

15 
1.5 

ค่าออกแทน (Octane number) RON 
MON 

120 
120 

105 
97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 การติดตั้งถงัก๊าซในรถยนต ์() 

 
        การใช้ก๊าซธรรมชาติส าหรับยานยนต์ 
        เน่ืองจากราคาน ้ ามันเช้ือเพลิง  นับวนัราคายิง่สูงขึ้น  โดยเฉพาะน ้ ามนัเบนซินและน ้ ามันดีเซล  ที่เป็น
ปัจจยัที่ส าคญัต่อชีวิตประจ าวนัของประชาชน ในการใชพ้าหนะเดินทาง ประกอบธุรกิจ หรือขนส่งสินคา้    
รัฐบาลจึงตอ้งเร่งแสวงหาพลงังานทดแทน   เช่น   ส่งเสริมรณรงค ์ใหป้ระชาชนใชน้ ้ ามนัไบโอดีเซล ส าหรับ
เคร่ืองยนต์ดีเซล  และน ้ ามันแก๊สโซฮอล์ ส าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน นอกจากน้ียงัพยายามผลักดันให้
ประชาชนเปล่ียนมาใช ้ ก๊าซธรรมชาติราคาถูกกว่าน ้ ามันเบนซินและดีเซล ประมาณ  3  เท่า  ซ่ึงจะท าให้
ประหยดัรายจ่ายต่อเดือนไดม้ากทีเดียว 
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        นอกจากประหยดักวา่แลว้  NGV ยงัเป็นเช้ือเพลิงสะอาด สามารถเผาไหมไ้ดส้มบูรณ์ เกิดมลภาวะน้อย
กว่าเบนซินและดีเซลมาก   นอกจากน้ี NGV ยงัมีค่า ออกเทน (Octane number) สูงถึง120 จึงเป็นผลดีต่อ
เคร่ืองยนตเ์บนซิน จากปัญหาการน็อกของเคร่ืองยนต ์

        รัฐบาลในหลาย ๆ  ประเทศ  ไดส่้งเสริมใหใ้ชก้๊าซธรรมชาติ เป็นเช้ือเพลิงส าหรับยานยนตโ์ดยมีมาตรการ
ลดภาษีการน าเขา้  ทั้งในส่วนที่เป็นอุปกรณ์ดัดแปลงเคร่ืองยนต์  คอมเพรสเซอร์อัดก๊าซ  ตลอดจนลดภาษี
การคา้ ให้แก่อุตสาหกรรมยานยนต์ที่ใช้ NGV   ปัจจุบนัมียานยนต์ที่ใช้ NGV ทัว่โลกประมาณ 6 ล้านตัน 
อาร์เจนตินา จ านวน 1,459,236 คนั ปากีสถาน จ านวน 1,000,000 คนั  อิตาลี  จ  านวน  410,000  คนั  และอินเดีย  
จ  านวน  334,658 คนั (ณ  ส้ินปี พ.ศ. 2549 : ที่มา ปตท.) 
        ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมจากยานยนต์ที่ใช้ก๊าซธรรมชาติ 
       จากปัญหาโลกร้อนอนัเน่ืองมาจากก๊าซ เรือนกระจก  ปัญหามลพษิในอากาศท าให ้ประเทศต่าง ๆ ใหค้วาม
สนใจคุณภาพอากาศในประเทศของตน  จึงท าให้มีการปรับปรุงมาตรฐานการระบายไอเสีย จากยานพาหนะ
เขม้งวดขึ้น  ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงที่เผาไหม ้สะอาดกว่า เช้ือเพลิง ฟอส ซิสทุกชนิด  ดังนั้น หลาย ๆ  
ประเทศทัว่โลก จึงส่งเสริมและสนบัสนุนใหมี้การใชย้านยนตท์ี่ใชก้๊าซธรรมชาติ เป็นเช้ือเพลิง 
        ผลจาการทดสอบปริมาณการปล่อยมลสารจากไอเสียของเคร่ืองยนตท์ี่ใชเ้ช้ือเพลิงอ่ืน เปรียบเทียบกบัก๊าซ
ธรรมชาติ ของ  Reseach and Development Institute Saibu Gas Co.,Ltd พบว่ารถยนต์ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น
เช้ือเพลิงปล่อยก๊าซ  คาร์บอนมอนนอกไซด์  ไฮโดรคาร์บอนไนโตรเจนออกไซด์  และคาร์บอนไดออกไซด์   
นอ้ยกวา่รถที่ใชน้ ้ ามนัเบนซิน โดยปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซดเ์พยีง   300  ส่วนในลา้นส่วน  ในขณะที่ใชร้ถ
เบนซินปล่อยถึง 1,400  ส่วนในลา้นส่วน  แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัรถที่ใช ้ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG)  แลว้  รถ  
NGV  จะปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน  มากกวา่เล็กนอ้ย                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 

  

ชนิดมลสาร ก๊าซธรรมชาติ 
(CNG) 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) 

เบนซิน 
(Gasoline) 

คาร์บอนมอนนอกไซด ์
(%  โดยประมาณ) 

0.04 0.04 0.08 

ไฮโดรคาร์บอน 
(ส่วนในลา้นส่วน) 

1,700 1,600 2,200 
 

ไนโตรเจนออกไซด ์
(ส่วนในลา้นส่วน) 

300 900 1,400 
 

คาร์บอนไดออกไซด ์
(% โดยปริมาตร) 

8.5 11.7 14.5 

        ตารางที่ 4.2     เปรียบเทียบมวลสารจากไอเสียของเคร่ืองยนตท์ี่ใช ้CNG, LPG, Gasoline 

      ที่ความเร็ว 300 รอบต่อนาที 
        นอกจากน้ี การศึกษาของ West Virginia University สหรัฐอเมริกา ซ่ึงศึกษาเปรียบเทียบ ค่าเฉล่ีย ของ
ปริมาณมลสาร  จากรถโดยสารเคร่ืองยนต์ CUMMINS  LTA-10  ที่ใชก้๊าซธรรมชาติและน ้ ามนัดีเซล  พบว่า 
รถโดยสารที่ใชก้๊าซ คือ NGV จะปล่อยก๊าซ คาร์บอนมอนออกไซด์ ไนโตรเจนออกไซด ์ และฝุ่ นละอองน้อย
กว่ารถที่ใชน้ ้ ามนัดีเซล  โดยเฉพาะฝุ่ นละอองมีค่าเพียง 0.027  กรัมต่อกิโลเมตร  ในขณะรถที่ใชน้ ้ ามนัดีเซลมี
ค่าเฉล่ียอยูท่ี่  0.965  กรัมต่อกิโลเมตร  แต่รถ NGV จะปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน มากกวา่รถที่ใชน้ ้ ามนัดีเซล
โดยมีค่าเฉล่ียที่ 5.52 กรัมต่อกิโลเมตรในขณะที่รถใชน้ ้ ามนัดีเซล มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 1.51 กรัมต่อกิโลเมตร   
        จากผลการศึกษาดงักล่าวขา้งตน้   พบว่าเคร่ืองยนตท์ี่ใชก้๊าซธรรมชาติมีระดบัการปล่อยสารพิษต ่ากว่า
เคร่ืองยนตท์ี่ใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง โดยเฉพาะคาร์บอนมอนนอกไซด ์ และไนโตรเจนออกไซด ์
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
        1.2  ก๊าซชีวมวล 
        ก๊าซชีวมวล  เป็นเช้ือเพลิงก๊าซที่ผลิตจากถ่านไม ้หรือถ่านหินโดยการเผาถ่านไมห้รือถ่านหินในเตาจ ากดั
ปริมาณอากาศ  ก๊าซจากถ่านหิน มีประวติัการใช้งานมานานกว่า  300  ปี ในประเทศอังกฤษ  และเยอรมัน  
ก๊าซจะถูกส่งตามท่อไปยงับา้นเรือนเป็นเช้ือเพลิงหลกั  ที่ใชก้นัมาจนถึงปลายทศวรรษที่  18  จึงถูกแทนที่ดว้ย
ไฟฟ้า    ก๊าซชีวมวลมีหลายชนิด  ดงัน้ี                  
        1) โพรดิวเซอร์ก๊าซ (Producer gas)   การผลิตก๊าซน้ีเป็นการให้ความร้อนแก่ถ่านหิน หรือถ่านไม้ใน
อุปกรณ์ปิดและจ ากดัปริมาณอากาศ   โดยใหอ้ากาศร้อนผ่านดา้นล่างของเตา  เม่ือถ่านเกิดการลุกไหม ้ จะท า
ให้เกิดก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ ( Co2)  ก๊าซน้ีจะลอยขึ้นดา้นบน ผ่านถ่านชั้นบน  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
จะท าปฏิกิริยากบัคาร์บอน  ท าให้อะตอมของออกซิเจนแตกตวัออก รวมกบัธาตุคาร์บอนอีกอะตอม  ท าใหไ้ด้
ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด ์ ( CO)  ซ่ึง เป็นก๊าซ ที่สามารถติดไฟได ้
 
        ปฏิกิริยาหลกัที่เกิดขึ้น 
  

22 COOC   
  COCOC 22   
        ปฏิกิริยารวม คือ 
  COOC 22 2   
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
        ปฏิกิริยาเหล็กที่เกิดขึ้น คือ 
 C   +  O2                    C O2   
 C   +  CO2                   2CO  
       ก๊าซที่ไดจ้ากกระบวนการน้ี  จะให้ค่าความร้อนที่ เพียง  140 -180  บีทียูต่อลูกบาศก์ฟุต (5,210 – 6,700 
กิโลจูลต่อลูกบาศก์เมตร)   ซ่ึงเป็นค่าความร้อนเพียง 10 – 20 %   ของก๊าซธรรมชาติเน่ืองจากในอากาศมี
ไนโตรเจนถึง 79 %   เพื่อปรับปรุงในค่าความร้อนสูงขึ้ นไอน ้ าพ่นสลับอากาศร้อนเป็นช่วง ๆ  ท  าให้
เกิดปฏิกิริยา 
              C   + H2 O                  CO     +   2H      

      ปฏิกิริยาน้ีเรียกวา่ ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  (hydrolysis reaction) 
        การปรับปรุงเพื่อเพิ่มผลผลิตแก๊สดงักล่าวเป็นจุดเร่ิมตน้ของหลกัการการพฒันาเทคโนโลยกีารแปรรูป
ถ่านหินโดยการแกซิฟาย อยา่งไรก็ดี แก๊สที่ไดน้ี้มีค่าความร้อนต ่าเพียง 140-180 บีทีย/ูลูกบาศก์ฟุต (5,210-
6,700 กิโลจูล/ลูกบาศกเ์มตร) เพยีง 10-20 % ของแก๊สธรรมชาติเน่ืองจากใชอ้ากาศซ่ึงมีไนโตรเจนสูงถึง 79 % 
และแก๊สที่ไดจ้ากปฏิกิริยาหลกัที่เกิดขึ้นระหว่างคาร์บอนกบัออกซิเจนคือแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดซ่ึ์งมีค่า
ความร้อนต ่า ต่อมามีเทคโนโลยปีรับปรุงจุดอ่อนน้ี โดยใชอ้ากาศและไอน ้ าพน่สลบักนัเป็นช่วงสั้นๆ ท าใหไ้ด้
ไฮโดรเจนเพิม่ขึ้นดงัปฏิกิริยา 
 

22 HCOOHC   
        ปฏิกิริยาดังกล่าวเป็นปฏิกิริยาหน่ึงในการแกซิฟายถ่านหินด้วยไอน ้ า เรียกว่า ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 
(hydrolysis reaction) 
        2)  คาร์บิวเรตวอเตอร์ก๊าซ (Carburetted water gas) เป็นก๊าซที่ไดจ้ากการพ่นน ้ ามนัเขา้ไปผสมก๊าซจาก
ถ่านหิน  เป็นการเพิม่ค่าความร้อน น ้ ามนัจะแตกตวัเป็นก๊าซเบา ท าให ้คาร์บิวเรต   ก๊าซมีค่าความร้อนสูงขึ้นถึง   
500 - 600  บีทียตู่อลูกบาศกฟุ์ต  (18,630 – 22,350 กิโลจูลต่อลูกบาศกเ์มตร) 
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ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                              จ านวน  2  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 

 
รูปที่ 6.8 แสดงการผลิตคาร์บิวเรตวอเตอร์ก๊าซ() 

 
        การพฒันากระบวนการแกซิฟายเพื่อผลิตแก๊สเช้ือเพลิงคุณภาพดีในปัจจุบัน เน้นการผลิตแก๊สที่มี
คุณภาพเทียบเท่ากับแก๊สธรรมชาติเพื่อให้สามารถขนส่งไปตามท่อได้ เรียกว่าแก๊สธรรมชาติสังเคราะห์ 
(Synthetic natural gas) โดยอาศยัปฏิกิริยาการเกิดแก๊สมีเทนขณะแกซิฟาย และ/หรือ ปฏิกิริยาภายหลงัแกซิ
ฟายดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยา ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรเจนคือ 
 

422 CHHC   

 OHCHHCO 2423   
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หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                              จ านวน  2  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
  
        ขั้นตอนการผลิตประกอบดว้ยหลายขั้นตอนทั้งเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพทางพลงังาน ก าจดัสารมลพษิ และ
เพิม่คุณภาพของแก๊สผลผลิต กระบวนการแปรรูปถ่านหินมีตวัแปรมากมายโดยเฉพาะสมบติัของถ่านหิน การ
ออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ แก๊สตวักลางและสภาวะที่ใชแ้กซิฟาย ดงันั้นแก๊สที่ไดจึ้งมีองคป์ระกอบและค่าความ
ร้อนแตกต่างกนัไดม้าก 
        นอกจากการแกซิฟายเพือ่ผลิตแก๊สเช้ือเพลิงคุณภาพดีเท่าเทียบกบัแก๊สธรรมชาติแลว้ ยงัมีการพฒันาอีก
ดา้นหน่ึงเพือ่ผลิตแก๊สที่น าไปใชเ้ป็นสารตั้งตน้ส าหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและอ่ืนๆ คือ การผลิตเป็น แก๊ส
สังเคราะห์ (Synthesis gas) ประกอบด้วยแก๊สหลักสองชนิดคือ คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนใน
สัดส่วนต่างๆ ตามวตัถุประสงคก์ารสังเคราะห์ เช่น CO/H2 เท่ากบั 1:2 เพื่อผลิตเมทานอล เป็นตน้ การผลิต
แก๊สสงัเคราะห์ใชห้ลกัการเดียวกบัที่กล่าวมาแลว้ แตกต่างกนัที่อตัราส่วนของออกซิเจนและไอน ้ า ตลอดจน
เคร่ืองปฏิกรณ์ผลิตแก๊ส (Gasifier) และสภาวะที่ใชใ้นการแกซิฟาย 
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หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                              จ านวน  2  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
แบบทดสอบ หลังเรียน 

ค าสัง่  :  จงท าเคร่ืองหมายกากบาท  (  X  )  เลือกขอ้ที่ถูกที่สุดเพยีงค าตอบเดียว 
1. ขอ้ใดไม่ใช่ก๊าซเช้ือเพลิง      
  ก. ก๊าซชีวภาพ                                   ข. ก๊าซมีเทน 
  ค. ก๊าซออกซิเจน                              ง. ก๊าซไฮโดรเจน 
2. ส่วนประกอบหลกัของ NGV คือขอ้ใด 
  ก. ก๊าซมีเทน                                     ข. ก๊าซอีเทน                                                    
  ค. ก๊าซโพรเพน                                         ง. ก๊าซบิวเทน                                                    
3. LPG  ประกอบดว้ยก๊าซใดบา้ง 
        ก. ก๊าซมีเทน ก๊าซอีเทน                    ข. ก๊าซอีเทน ก๊าซโปรเพน                                
        ค. ก๊าซโปรเพน ก๊าซบิวเทน                ง. ก๊าซบิวเทน ก๊าซอีเทน                                
4. ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัของ LPG  
        ก. ค่าออกเทนสูงกวา่เบนซิน                  ข. เบากวา่อากาศ    
        ค. อุณหภูมิจุดเดือด -50  ถึง 0 องศาเซลเซียส    ง. เป็นก๊าซในสถานะปกติ  
5.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีปริมาณมากที่สุดในก๊าซธรรมชาติคือขอ้ใด 
       ก. มีเทน                                            ข. อีเทน     
       ค. โพรเพน                                            ง. LPG  
6. ค่าออกเทนนมัเบอร์ของ CNG มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
       ก. 91                                                ข. 95           
       ค. 105                                             ง. 120                                                             
7. สารที่เติมเพือ่ให ้LPG มีกล่ินคือขอ้ใด 
      ก. ก ามะถนั                              ข. อะโรเมติก                 
      ค. เอทิลเมอแคปเทน                                  ง. ก๊าซไข่เน่า  
8. สูตรเคมีของโพรเพนคือขอ้ใด 
       ก. CH2                                   ข. C2H6  
       ค. C3H8                                   ง. C4H10 
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หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                               จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
 
9.  ก๊าซที่ไดจ้ากการหมกัมูลสตัวห์รือขยะคือขอ้ใด 
      ก. Producer Gas                                        ข. Biogas 
      ค. Oil Gas                                      ง. Coal Gas 
10.  ประโยชน์ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดค์ือขอ้ใด 
   ก. เป็นสารเติมระบบเคร่ืองปรับอากาศ  
   ข. ท  าน ้ าแขง็แหง้ 
   ค. ท  าวตัถุระเบิด 
       ง. ใชใ้นเคร่ืองเช่ือมแก๊ส 
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ขั้นประเมินผลและวัดผล 
            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 
           2.  ครูใหผู้เ้รียนท าใบงานเร่ืองที่สอนเพือ่ประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 
           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหดัใหก้ลบัไปท าเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  
           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  6  ใหผู้เ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 
           5.  ครูใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือส่ิงพิมพ์ 
            1.  แผนการสอนรายวชิาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน 
            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่  4 ในหวัขอ้ 
            3.   แผน่ใสประกอบการสอนในหวัขอ้เร่ือง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
            1.  สงัเกตความสนใจผูเ้รียน 
           2.  ความรับผดิชอบต่องานที่มอบหมาย 
           3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
           4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
           5.  ตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 

 
  

 

หน่วยที่  4 หน่วยที่  4 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 
ช่ือหน่วย   เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                               จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel) 
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ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  6 

ช่ือหน่วย  เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                                
จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    เช้ือเพลิงก๊าซ  (Gaseous  Fuel)                                
บันทึกหลังการสอน 
ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

 
 


