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หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                        จ านวน 4 ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วสัดุหล่อล่ืน (Lubricant) 
หัวข้อเร่ือง                       
           6.1 ความหมายของวสัดุหล่อล่ืน 6.2 น ้ ามนัหล่อล่ืน  
 6.3 สารเพิม่คุณภาพ 6.4 หนา้ที่ของน ้ ามนัหล่อล่ืน  
 6.5 การแยกประเภทน ้ ามนัเคร่ือง 6.6 ชนิดของน ้ ามนัเคร่ือง  
 6.7  น ้ ามนัไฮดรอลิกส์ 
 
สาระส าคญั 
         วสัดุหล่อล่ืนหรือสารหล่อล่ืน (Lubricant) เป็นสารหรือวสัดุที่ใชใ้นการหล่อล่ืนเคร่ืองจกัรกล ซ่ึงอาจอยู่
ในรูปของแข็ง ของแข็งที่บดเป็นผง ของเหลว และก๊าซ แต่สารหล่อล่ืนที่นิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางจะอยูใ่น  
ลกัษณะของของเหลว เช่น น ้ ามนัหล่อล่ืน หรือสารที่มีลกัษณะเหนียว เช่น จาระบี ในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงสาร
หล่อล่ืนที่เป็นของเหลวเป็นส่วนใหญ่ โดยจะอธิบายถึงวธีิการผลิต ประเภท และคุณสมบติัของน ้ ามนัหล่อล่ืน 
การเติมสารคุณภาพในน ้ ามนัหล่อล่ืน รวมทั้งการเลือกใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืนให้เหมาะสมกับลักษณะงานทั้งใน
รถยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกลในโรงงานอุตสาหกรรม         
 
สมรรถนะทีพ่ึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
          1. บอกความหมายของวสัดุหล่อล่ืนได ้
 2. อธิบายความหมาย แหล่งที่มา คุณสมบติั และการผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนไดแ้ละน ้ ามนัไฮดรอลิกส์ได ้
 3. ระบุประเภทและบอกประโยชน์ของสารเพิม่คุณภาพได ้
 4. อธิบายหนา้ที่ของน ้ ามนัหล่อล่ืนไดแ้ละน ้ ามนัไฮดรอลิกส์ได ้
 5. แยกประเภทน ้ ามนัเคร่ืองตามมาตรฐานได ้
 6. บอกชนิดของน ้ ามนัเคร่ืองได ้
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หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                        จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

        6.1 ความหมายของวัสดุหล่อล่ืน   
        วสัดุหล่อล่ืนหรือสารหล่อล่ืน (Lubricant) เป็นสารหรือวสัดุที่ใชใ้นการหล่อล่ืนเคร่ืองจกัรกล ซ่ึงอาจอยู่
ในรูปของแข็ง ของแขง็ที่บดเป็นผง ของเหลว และก๊าซ แต่สารหล่อล่ืนที่นิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางจะอยูใ่น
ลกัษณะของของเหลว เช่น น ้ ามนัหล่อล่ืน หรือสารที่มีลกัษณะเหนียว เช่น จาระบี ในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงสาร
หล่อล่ืนที่เป็นของเหลวเป็นส่วนใหญ่ โดยจะอธิบายถึงวธีิการผลิต ประเภท และคุณสมบติัของน ้ ามนัหล่อล่ืน 
การเติมสารคุณภาพในน ้ ามนัหล่อล่ืน รวมทั้งการเลือกใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืนให้เหมาะสมกบัลักษณะงานทั้งใน
รถยนต ์และเคร่ืองจกัรกลในโรงงานอุตสาหกรรม 
       6.2 น ้ามันหล่อล่ืน  
        น ้ ามนัหล่อล่ืน (Lubricating Oil) เป็นผลิตภณัฑห์น่ึงที่ไดจ้ากการกลัน่ปิโตรเลียม น ้ ามนัหล่อล่ืนเป็นวสัดุ
หล่อล่ืนที่ มีลักษณะเป็นของเหลว โดยทั่วไปจะน าไปใช้ในการหล่อล่ืนช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์และ
เคร่ืองจกัรกลที่มีลกัษณะปิด เช่น ภายในห้องเพลาขอ้เหวีย่ง หอ้งเกียร์ และเฟืองทา้ย การผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนที่
ให้ไดน้ ้ ามนัหล่อล่ืนส าเร็จรูปที่มีคุณภาพดีและเหมาะสมกบัการใช้งานส าหรับเคร่ืองยนต ์แบ่งออกเป็น 2 
ขั้นตอน คือ การผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานและการผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนส าเร็จรูปโดยการเพิ่มสารปรับปรุง
คุณภาพต่าง ๆ ลงในน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน 

       
 6.2.1 น ้ามันหล่อล่ืนพื้นฐาน (Base Oil)  
  น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน หมายถึง น ้ ามนัหล่อล่ืนที่ผลิตไดจ้ากวตัถุดิบโดยตรง และน าไปเป็น
วตัถุดิบในการผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนส าเร็จรูป ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ น ้ ามนัพชืหรือสตัว ์
น ้ ามนัแร่ และน ้ ามนัสังเคราะห์ โดยส่วนใหญ่นิยมน าน ้ ามนัแร่ไปผลิตเป็นน ้ ามนัหล่อล่ืน เพราะมีคุณภาพดี
และราคาถูก ส่วนน ้ ามนัจากพืชหรือสัตว ์และน ้ ามนัสังเคราะห์ จะน าไปใชใ้นงานที่ตอ้งการคุณสมบตัิพิเศษ
บางอยา่งเท่านั้น 
         6.2.2 แหล่งที่มาของน ้ามันหล่อล่ืนพื้นฐาน 
  1. น ้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐานจากพืชหรือสัตว ์(Vegetable or Animal Base Oil) สมัยก่อนนิยม
น าไปใชใ้นงานหลายอยา่ง แต่ปัจจุบนัมีการน ามาใชน้อ้ยมาก เน่ืองจากน ้ ามนัจากพืชหรือสตัวมี์การคงตวัทาง
เคมีต ่า เส่ือมสภาพไดง่้ายในขณะใชง้าน เม่ือน ามาใชต้อ้งผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพหลายอยา่ง ท าให้
ราคาแพงมาก ความนิยมจึงหมดไป แต่จะใชเ้ฉพาะในงานหล่อล่ืน ที่ตอ้งการคุณสมบติัพเิศษบางอยา่งเท่านั้น 
 

น ้ ามนัหล่อล่ืนส าเร็จรูป  สารเพิม่คุณภาพต่าง ๆ  น ้ ามนัหล่อล่ืน
พื้นฐาน 
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หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                        จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

                    2. น ้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐานจากปิโตรเลียมหรือน ้ ามันแร่ (Mineral Base Oil) เป็นน ้ ามันหล่อล่ืน
พื้นฐานที่นิยมใชม้ากที่สุด เน่ืองจากมีคุณภาพดีและราคาถูก น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานชนิดน้ีเป็นผลผลิตอนัหน่ึง
ที่ไดจ้ากการกลัน่น ้ ามนัดิบในหอกลัน่ ส่วนเบาที่มีจุดเดือดต ่า ไดแ้ก่ ก๊าซ แก๊สโซลีน น ้ ามนัก๊าด น ้ ามนัดีเซล 
จะระเหยเป็นไอแยกออกมา ส่วนหนักที่มีจุดเดือดสูงจะไม่ระเหยเป็นไอ และเหลืออยูเ่ป็นพวกน ้ ามนัเตา ไข 
และยางมะตอย ซ่ึงสามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานได ้น ้ ามนัแร่ที่ไดจ้ากการน า
ส่วนที่เหลืออยูก่น้หอกลัน่บรรยากาศมาผ่านกระบวนการกลัน่ภายใตสุ้ญญากาศ แยกเอาน ้ ามนัหล่อล่ืนชนิด
ใสและชนิดขน้ออกมา ที่เหลือเป็นกากก็สามารถน าไปผลิตยางมะตอยได ้ชนิดและปริมาณของน ้ ามนัแร่ที่
แยกออกมาไดข้ึ้นอยูก่บัชนิดของน ้ ามนัดิบที่น ามากลัน่ น ้ ามนัดิบบางชนิดไม่เหมาะที่จะน ามาผลิตเป็นน ้ ามนั
แร่ น ้ ามนัแร่ที่ไดจ้ากน ้ ามนัดิบพวกพาราฟินิกมกัมีไขสูง ตอ้งผ่านกระบวนการน าไขออก น ้ ามนัแร่ที่ไดจ้าก
กระบวนการกลัน่ภายใตสุ้ญญากาศน้ี ปกติคุณภาพยงัไม่ดีพอที่จะน ามาใชใ้นการผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนตอ้งผา่น
กระบวนการต่าง ๆ เพือ่ก าจดัสารที่ไม่ตอ้งการออก และเพือ่ใหมี้ความอยูต่วัเชิงเคมีและเชิงความร้อนที่ดีพอ 
 
ตารางที ่6.1 ประเภทของน ้ ามนัแร่ที่น ามามาผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน 

ประเภท ระดบัความขน้ใส 
 

ดชันีความขน้ใสสูง (High Viscosity Index; HVI) 
 
 
 
ดชันีความขน้ใสปานกลาง (Medium Viscosity 
Index; MVI) 
 
 
 
ดชันีความขน้ใสต ่า (Low Viscosity Index; LVI) 

 

ต  ่า 
กลาง 
สูง 

 
ต  ่า 
กลาง 
สูง 

 
ต  ่า 
กลาง 
สูง 
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หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                       จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

6.2.3 คุณสมบติัของน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานจากปิโตรเลียม 
        น ้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐานจากปิโตรเลียมนั้นสามารถแยกคุณสมบติัได ้3 พื้นฐาน ซ่ึงขึ้นอยู่กับฐานของ
น ้ ามนัปิโตรเลียมที่น ามาใชเ้ป็นน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน 
          1. น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานจากน ้ ามนัดิบฐานพาราฟินิก (Paraffinic Base Oil) คุณสมบตัิ คือ 
 (1) มีจุดวาบไฟสูง 
 (2) มีการระเหยตวัต ่า 
 (3) รักษาคุณสมบตัิทางเคมีไวไ้ดดี้ 
 (4) จุดไหลเทสูง 
 (5) มีความถ่วงจ าเพาะต ่า 
 (6) มีคุณสมบติัหล่อล่ืนไดดี้ 
 (7) เกิดไขไดดี้ 
 (8) มีค่าดชันีความขน้ใสสูง 
 (9) ถา้เผาไหมจ้ะใหเ้ขม่าแขง็ แต่หลุดล่อนไดง่้าย 
 (10) โมเลกุลของสารไฮโดรคาร์บอนยึดเกาะกนัเหนียวแน่น ท าใหฟิ้ลม์น ้ ามนัแตกตวัยาก 
 (11) มีค่าตา้นทานการท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนไดดี้ 
 (12) ฟิลม์น ้ ามนัเหนียวและแขง็แรง 
          2. น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานจากน ้ ามนัดิบฐานแนพธินิก (Naphthenic Base Oil) คุณสมบตัิ คือ 
 (1) จุดวาบไฟต ่า 
 (2) มีการระเหยตวัต ่า 
 (3) รักษาคุณสมบตัิโครงสร้างทางเคมีไดดี้พอสมควร 
 (4) มีจุดไหลเทต ่า 
 (5) มีความถ่วงจ าเพาะสูงและรวมตวักนัไดดี้ 
 (6) มีคุณสมบติัทางการหล่อล่ืนต ่า 
 (7) มีค่าดชันีความขน้ใสต ่า 
 (8) เม่ือเผาไหมจ้ะใหเ้ขม่าที่อ่อนตวั 
 (9) การยดึเกาะโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนดีเป็นบางส่วน 
 (10) มีความตา้นทานการเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจนต ่า 
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        3. น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานจากน ้ ามนัดิบฐานอะโรแมติก (Aromatic Base Oil) คุณสมบตัิ คือ 
 (1) มีค่าดชันีความขน้ใสต ่า  
 (2) มีจุดไหลเทต ่ามาก 
 (3) ไม่มีไข 
 (4) คุณสมบติัทางการหล่อล่ืนไม่ดี 
 (5) โครงสร้างการจบัตวัระหวา่งคาร์บอนกบัไฮโดรเจนไม่เสถียร 
 (6) คุณสมบติัในการตา้นทานการเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจนต ่า 
 (7) รักษาคุณสมบติัทางเคมีไดไ้ม่แน่นอน 
 (8) มีความถ่วงจ าเพาะสูง 
       4. น ้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐานจากน ้ ามันสังเคราะห์ (Synthetic Base Oil) เป็นน ้ ามันที่สังเคราะห์ขึ้นด้วย
กระบวนการทางเคมี วสัดุที่น ามาสังเคราะห์มักมาจากน ้ ามันปิโตรเลียม ส่วนใหญ่ใช้เป็นน ้ ามันหล่อล่ืน
พื้นฐานในงานพิเศษเฉพาะที่ตอ้งการคุณสมบติัพิเศษในด้านดัชนีความขน้ใสสูง จุดไหลเทต ่า และมีการ
ระเหยต ่า เป็นตน้ น ้ ามนัหล่อล่ืนสงัเคราะห์ที่นิยมใชก้นัมากมีหลายชนิดและมีราคาแพง ตวัอยา่งเช่น 
 (1) พวกโพลีอลัฟาโอเลฟิน (Polyalphaolefin; PAO) เป็นสารที่มีค่าดัชนีความขน้ใสสูง 
จุดไหลเทต ่า การระเหยตวัต ่า และมีความตา้นทานต่อปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ดี 
 (2) พวกเอสเทอร์ (Ester) ไดเอสเทอร์ (Diester) และคอมเพล็กซ์เอสเทอร์ (Complex 
Ester) เป็นสารที่มีค่าดชันีความหนืดสูงมาก มีการระเหยตวัต ่า และมีความคงตวัดี ใช้เป็นน ้ ามันพื้นฐานที่
ตอ้งการท างานกบัสภาวะที่อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงมาก ๆ เช่น น ้ ามนัเทอร์ไบน์ของเคร่ืองบินไอพน่ 
 (3) พวกโพลีไกลคอล (Polyglycol) เป็นสารที่มีจุดเดือดสูงและจุดไหลเทต ่า นิยมใชก้ับ
งานที่มีอุณหภูมิสูง เช่น ใชท้  าน ้ ามนัเบรกและน ้ ามนัไฮดรอลิกที่ไม่ติดไฟ เป็นตน้ 
 (4) พวกซิลิโคน (Silicone) ใชเ้ป็นน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานที่ใชใ้นงานที่อุณหภูมิสูง ๆ 
 (5) พวกฮาโลจีเนตไฮโดรคาร์บอน (Halogenated Hydrocarbon) เช่น คลอโรฟลูออโร–
คาร์บอน (Chlorofluorocarbons) ใชท้  าน ้ ามนัส าหรับอดัออกซิเจน เพราะมีความอยูต่วัทางเคมีและความอยูต่วั
ทางความร้อนดีมาก 
                             (6) พวกโพลีเฟนนิลอีเทอร์ (Polyphenyl Ether) เป็นสารที่ใชใ้นงานที่มีอุณหภูมิสูงมากถึง 
800 องศาเซลเซียส เช่น น ้ ามนัไฮดรอลิกในยานอวกาศ เน่ืองจากมีความอยูต่วัทางความร้อนสูงมาก และมี
ความสามารถต่อการตา้นทานรังสีนิวเคลียร์ได ้
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       6.2.4 การผลิตน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน  
 น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานเป็นส่วนที่แยกออกจากหอกลัน่น ้ ามนัดิบ (หอกลัน่บรรยากาศ) แลว้น ามากลัน่
ต่อในหอกลัน่สุญญากาศ หลงัจากนั้นจึงท าให้น ้ ามนัหล่อล่ืนมีความบริสุทธ์ิและคุณภาพดีขึ้นดว้ยการแยก
ส่วนที่ไม่ตอ้งการออก โดยผา่นกระบวนการต่าง ๆ ดงัน้ี  
         1. การกลั่น (Distillation) ในหอกลั่นน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะมีการแยกผลิตภณัฑเ์ช้ือเพลิงต่าง ๆ ออกด้วย
หอกลัน่บรรยากาศ ส่วนในโรงกลัน่น ้ ามนัหล่อล่ืนจะน าส่วนที่เหลือไปผ่านหอกลัน่สุญญากาศ เพือ่ที่จะให้
ส่วนหนกั ๆ ที่เป็นน ้ ามนัหล่อล่ืนระเหยตวัแลว้กลัน่ออกไปได ้
 2.  การสกดัดว้ยตวัท าละลาย (Solvent Extraction) คือ การก าจดัสารพวกอะโรแมติกดว้ยตวัท าละลาย 
โดยมากใชฟี้นอล (Phenol; C6H5OH) เพื่อท าให้น ้ ามนัมีค่าดัชนีความขน้ใสสูงขึ้น และไม่เกิดการ–รวมตวักับ
ออกซิเจน 
 3. ไฮโดรไฟน่ิง (Hydrofining) คือ กรรมวิธีการเติมไฮโดรเจนส าหรับเปล่ียนแปลงรูปโมเลกุลของ
สารประกอบของก ามะถนั ไนโตรเจน กรด และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตวัเพือ่ท  าให้น ้ ามนัมีสี
สวยขึ้น สีคงตวัไดน้าน เขม่าลดลง และมีอายกุารใชง้านนานขึ้น 
  4. การแยกไขออก (Dewaxing) เพื่อใหมี้จุดไหลเทต ่า (Pour Point) สามารถใชง้านไดดี้ ที่อุณหภูมิต  ่า 
หรือใชใ้นฤดูหนาวไดดี้ 
  5. การแยกแอสฟัสต ์(Asphalt Separation) คือ การแยกสารจ าพวกยางมะตอยออกจากน ้ ามนัหล่อล่ืน
ส่วนหนกั ๆ น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานไม่จ าเป็นตอ้งผา่นกระบวนการที่จะท าใหบ้ริสุทธ์ิทุก ๆ กระบวนการ ทั้งน้ี
แลว้แต่ชนิดของน ้ ามนัดิบที่จะน ามากลัน่และขึ้นอยูก่บังานที่ตอ้งน าไปใชเ้ป็นส าคญั 
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รูปที่ 6.1 การกลัน่น ้ ามนัหล่อล่ืน (หอกลัน่สุญญากาศ) 

 6.2.5 คุณสมบติัของน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานเม่ือผา่นออกมาจากโรงกลัน่  
  น ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานเม่ือผา่นออกมาจากโรงกลัน่ก็มีคุณสมบติัที่ส าคญับางอยา่งในตวัเองอยู่
แลว้ ซ่ึงคุณสมบติัต่าง ๆ เหล่าน้ี ไดแ้ก่ 
  1. ความหนืดหรือความขน้ใส หมายถึง ความใสและความขน้ของน ้ ามนัโดยวดัที่อุณหภูมิใด 
อุณหภูมิหน่ึง น ้ ามนัที่มีความขน้ใสต ่าจะไหลง่าย แต่เยือ่หล่อล่ืนก็บางมากดว้ย ส าหรับน ้ ามนัที่มีความขน้ใส
สูงยอ่มไหลยาก แต่จะมีเยือ่หล่อล่ืนหนามากกวา่หรือแข็งแรงกวา่น ้ ามนัที่มีความขน้ใสต ่า หน่วยวดัความขน้
ใสมีหลายระบบและอุณหภูมิที่วดัต่างกนั เช่น 
  2. ความตา้นทานการรวมตวักบัออกซิเจน ดงัที่ไดก้ล่าวทราบแลว้ว่า น ้ ามนัเป็นส่วนผสมที่
ซับซ้อนของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เม่ือสารไฮโดรคาร์บอนสัมผสักับออกซิเจนในอากาศ จะท า
ปฏิกิริยากนั ท าใหเ้กิดส่ิงไม่พึ่งประสงคห์ลายชนิด เช่น กรด ความเหนียว นอกจากน้ี ถา้อุณหภูมิสูง อตัราการ
รวมตวัจะยิง่เกิดขึ้นเร็ว ส าหรับน ้ ามนัที่ดีตอ้งรวมตวักบัออกซิเจนไดย้าก 
  3. จุดวาบไฟ คือ อุณหภูมิของน ้ ามันที่ได้รับความร้อนจนกลายเป็นไอ แล้วลุกวาบขึ้นเม่ือ
โดนเปลวไฟ จุดวาบไฟมีความส าคญัเก่ียวกบัความปลอดภยั 
  4. จุดไหลเท คือ อุณหภูมิต ่าสุดที่น ้ ามนัจะไหลไดโ้ดยไม่มีอะไรมารบกวน ส าหรับในการใช้
งานที่อุณหภูมิต  ่า จ  าเป็นที่จะตอ้งเลือกใชน้ ้ ามนัที่มีจุดไหลเทต ่า 
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          6.3 สารเพิ่มคุณภาพ 
           6.3.1 ประเภทของสารเพิม่คุณภาพ 
  1. สารเพิม่คุณภาพดา้นเคมี   
   (1) สารตา้นการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ (Anti–Oxidants) ใชก้บัน ้ ามนัหล่อล่ืนในงานที่มี
อุณหภูมิสูงและน ้ ามนัตอ้งสัมผสักบัอากาศ ใชล้ดการเกิดยางเหนียวและตะกอนจากน ้ ามนั ยดือายกุารใชง้าน
ของน ้ ามนั ไดแ้ก่ สารซิงกไ์ดอลัคิลไดไธโอฟอสเฟต (ZDDP) สารบิสฟีนอล สารอะโรมาติกเอมีน 
   (2) สารป้องกันการกัดกร่อน (Corrosion Inhibitors) ใช้เพื่อป้องกันการกัดกร่อนของ
สารเคมี เช่น กรดที่จะกระท าต่อผิวช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลและเคร่ืองยนต์ ได้แก่ สารเพิ่มความเป็นด่าง 
ซลัโฟเนตฟอสเฟต สารไฮตเ์บสแอดดิทีฟ สาร ZDDP สารฟอสโฟซลัฟูไรซ์เทอร์ปีน 
   (3) สารป้องกันสนิม (Anti–Rust Additives) ใช้ป้องกันการเกิดสนิมในงานที่อาจมี
ความช้ืนหรือน ้ าเขา้มาสัมผสักบัผิวโลหะ ไดแ้ก่ สารประกอบประเภทเมทาลิกโซฟแบบมีขั้ว เช่น เอสเทอร์
อีเทอร์ กรดอินทรีย ์เอมีน 
   (4) สารป้องกนัการสึกหรอ (Anti–Wear Additives) ใชป้้องกนัการสึกหรอของผิวช้ินส่วน
เคร่ืองจกัรกลท่ีรับภาระน ้ าหนกัสูง ซ่ึงมกัเกิด Boundary Lubrication ข้ึน ไดแ้ก่ สาร ZDDP ไตรครีซิลฟอสเฟต 
                              (5) สารรับแรงกดสูง (Extreme Pressure Additives) ใชเ้พื่อเพิ่มความแข็งแรงให้กบัฟิล์ม
น ้ ามัน และเพิ่มความสามารถในการรับภาระน ้ าหนัก ป้องกันการสึกหรอและหลอมติดในภาวะที่ภาระ
น ้ าหนักสูง ไดแ้ก่ สารประกอบอินทรียข์องก ามะถนั ฟอสฟอรัส หรือคลอรีน สารเลดแนพธีเนต เลดโซฟ ไข 
หรือน ้ ามนัประเภทมีขั้ว 
   (6) สารชะล้างและกระจายส่ิงสกปรก (Detergents and Dispersants) ใช้ชะล้างส่ิงสกปรก
ออกจากผิวของช้ินส่วนเคร่ืองจักรกล และกระจายไม่ให้รวมตัวเป็นโคลน ตะกอน จ าเป็นส าหรับ
น ้ ามนัหล่อล่ืนของเคร่ืองยนต ์ไดแ้ก่ สารเมทาลิกซลัโฟเนต ฟีเนต และฟอสเฟต สารเอมีน ฟีนอล สารอลัคิล
ซบัติติวตซ์าลิซีเนต สารซกัซีนีมีด 
                             (7) สารที่เป็นด่าง (Alkaline Agents) ใชท้  าลายกรดที่เกิดจากการเผาไหมก้ ามะถนัในน ้ ามนั
เช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตส์นัดาปภายใน ไดแ้ก่ สารโอเวอร์เบสเมทาลิกซลัโฟเนต ฟีเนต และฟอสเฟต 
                              (8) สารขบัน ้ า (Water Repellents) ใช้เพิ่มความตา้นทานน ้ าให้กบัสารอุม้น ้ ามนัประเภท 
ดินเหนียว สารอนินทรียใ์นจาระบี และในน ้ ามันบางประเภทที่ตอ้งการให้น ้ ามันแยกตัวออกเร็ว ได้แก่  
สารออร์กานิกซิลิโคนพอลิเมอร์ สารอะลิฟาติกเอมีน สารไฮดรอกซีแฟตต้ีเอซิด 



99 
 

 

 

หน่วยที่  6 หน่วยที่  6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                       จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

   (9) สารลดปฏิกิริยาเร่งของผิวโลหะ (Metal Deactivators) ใช้ลดและป้องกันผลจาก
ปฏิกิริยาเร่งของผิวโลหะต่าง ๆ เช่น ทองแดง ตะกัว่ เหล็ก โครเมียม ในเคร่ืองจกัรกลที่กระตุน้ให้น ้ ามนัท า
ปฏิกิริยากบัออกซิเจน ท าใหน้ ้ ามนัเส่ือมสภาพชา้ลง 
   (10) สารเปล่ียนแปลงความฝืด (Friction Modifiers) ใช้เปล่ียนแปลงค่าสัมประสิทธ์ิ 
ความฝืดของผวิช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลที่สมัผสักบัน ้ ามนั 
  2.  สารเพิม่คุณภาพดา้นกายภาพ 
   (1) สารเพิ่มค่าดชันีความขน้ใส (Viscosity Index Improver) ใชล้ดอตัราการเปล่ียนแปลง
ความขน้ใสตามอุณหภูมิของน ้ ามนั ใชใ้นน ้ ามนัชนิดมลัติเกรดหรือเกรดรวม ไดแ้ก่ สารโพลีไอโซบิวทิลีน 
สารเม–ทาครีเลต สารอะครีเลตโคพอลิเมอร์ 
   (2) สารลดจุดไหลเท (Pour Point Depressants) ใช้ลดจุดแข็งตวัของน ้ ามัน ซ่ึงเกิดขึ้ น
เพราะไขในน ้ ามนัแตกตวัเป็นผลึก โดยป้องกนัมิให้ไขเกาะตวักนัเป็นกลุ่ม ท าให้น ้ ามนัสามารถไหลไดใ้น
อุณหภูมิต  ่า ๆ  ไดแ้ก่ สารเมทาครีเลตพอลิเมอร์ สารแวกซ์อลัคีเลตฟีนอล และอีตส์พอลิเมอร์ สารแวกซ์อลัครีเลตเนพธาลีน 
และอีตส์พอลิเมอร์ 
   (3) สารป้องกนัการเกิดฟอง (Anti–Foamants) ใชป้้องกนัการเกิดฟองถาวรเม่ือน ้ ามนัถูก
หมุนเวยีนใชใ้นระบบ เช่น ในอ่างน ้ ามนัเคร่ือง เกียร์ไฮดรอลิก ไดแ้ก่ สารซิลิโคนพอลิเมอร์ สารออร์กานิกโพ
ลี–เมอร์ 
   (4) สารเพิ่มความเหนียว (Tackiness Agents) ใชเ้พิ่มคุณสมบติัดา้นการเกาะติดผิวให้กับ
น ้ ามันและจาระบี ใช้ในน ้ ามันหยอดรางแท่นเคร่ืองกลึง และจาระบีสายไหม ได้แก่ พอลิเมอร์ ของอะครีเลต
หรือของพอลิเมอร์บิวทีน ที่มีน ้ าหนกัโมเลกุลสูงขึ้น 
                               (5) สารเพิ่มความล่ืนและความแข็งแรงของฟิล์มน ้ ามัน (Oiliness & Film Strength) ใช้
เพิม่ความล่ืน และเพิม่ความแขง็แรงของฟิลม์น ้ ามนั และท าใหน้ ้ ามนัเขา้กบัน ้ าไดบ้า้ง ไดแ้ก่ น ้ ามนัหมู กรดโอเล
อิก สารแทลโลว ์สารสเปอร์มออยล ์สารบลาวน์แรพซีดออยล ์
                     (6) สารใชใ้หน้ ้ ามนัผสมเขา้กบัน ้ า (Emulsifiers) ใชล้ดแรงตึงผวิระหว่างน ้ ากบัน ้ ามนั ท  า
ให้น ้ ามนัสามารถแขวนตวัเป็นเม็ดละเอียดในน ้ า ใชส้ าหรับใส่ในน ้ ามนัสบู่ ไดแ้ก่ เซอร์แฟกแทนต ์สบู่ที่ได้
จากไขมนัและกรดไขมนั โซเดียมซลัโฟเนต สารประกอบประเภทที่มีขั้ว 
                               (7) สารหล่อล่ืนที่เป็นของแขง็ (Solid Lubricants) ใชเ้พิม่คุณสมบติัในการหล่อล่ืนใน
สภาวะที่อุณหภูมิสูงมาก และภาระน ้ าหนกักระแทกกระทั้นได ้ไดแ้ก่ แกรไฟต ์โมลิบดีนัม่ไดซลัไฟด ์                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
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                             (8) สี (Dyes) ใชเ้ติมเพือ่ใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนหรือจาระบีมีสีตามตอ้งการ เพื่อสามารถสงัเกต 
และแยกชนิดได ้ไดแ้ก่ สารอลัคีเลตอะนิลีนไดส์ สารแอโซไดส์ สารฟลูโอเรซเซนตไ์ดส์ 
   (9) สารฆ่าเช้ือโรค (Antiseptic หรือ Germicides) ใชเ้ติมในน ้ ามนัสบู่เพื่อป้องกนัการบูด 
ซ่ึงท าใหน้ ้ ามนัแยกตวัออกจากน ้ าได ้ไดแ้ก่ แอลกอฮอล ์ฟีนอล สารประกอบของคลอรีน 
   (10) สารเพิม่กล่ิน (Odorants) ใชส้ าหรับกลบกล่ินของสารอ่ืนในน ้ ามนัและท าใหมี้กล่ิน
หอม ไดแ้ก่ สารฟอร์มลัดีไฮดพ์อลิเมอร์ ออร์กานิกโอเดอแรนต ์ไพน์ หรือซีดาร์ออยล ์
 6.3.2 ประโยชน์ของสารเพิม่คุณภาพ 
  สรุปประโยชน์ของการใส่สารเพิม่คุณภาพชนิดต่าง ๆ ในน ้ ามนัก็เพือ่ 
 1. ปรับใหน้ ้ ามนัมีคุณสมบติัในการหล่อล่ืนไดส้มบูรณ์ตลอดอายกุารใชง้านของน ้ ามนัหล่อล่ืน 
 2. ปรับค่าความหนืดหรือความขน้ใสของน ้ ามนัหล่อล่ืนตามอุณหภูมิการท างานที่แตกต่างกนั 
 3. ท  าใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนมีคุณสมบติัพเิศษเฉพาะอยา่ง ซ่ึงเหมาะกบัการใชง้านที่แตกต่างกนั 
 4. ช่วยลดการสึกหรอและยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัรกลหรือเคร่ืองยนตใ์หย้าวนานขึ้น 
 5. ท  าใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนมีอายกุารใชง้านที่นานขึ้น 
 6. ท  าใหเ้คร่ืองจกัรกลหรือเคร่ืองยนตมี์สมรรถนะในการท างานสูงขึ้น 
             6.4  หน้าที่ของน ้ามันหล่อล่ืน 
                     น ้ ามันหล่อล่ืนที่ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัมีมากมายหลายชนิด น ้ ามนัหล่อล่ืน หมายถึง น ้ ามนัที่น าไป
หล่อล่ืนเคร่ืองยนต ์เคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ  หนา้ที่หลกัของน ้ ามนัหล่อล่ืนและประโยชน์ของการใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืน
มีดงัน้ี 
                    6.4.1 ช่วยหล่อล่ืน (Lubricate) ฟิล์มหรือเยื่อบาง ๆ ของน ้ ามันหล่อล่ืนจะท าหน้าที่เคลือบผิว
โลหะหรือช้ินงานที่มีการเคล่ือนที่ เพื่อไม่ใหเ้กิดการเสียดสีกนัโดยตรง หรือเพื่อเป็นการลดการสึกหรอของ
ช้ินงาน น ้ ามนัหล่อล่ืนที่ดีจะตอ้งมีคุณสมบติัในการคงความหนาของเยือ่น ้ ามนัและฟิล์มน ้ ามนัให้เกือบคงที่
ตลอดเวลา แมเ้ม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไป คือจะตอ้งไม่บางเกินไปเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น และไม่หนาเกินไปเม่ือ
อุณหภูมิลดต ่าลง ซ่ึงคุณสมบติัเหล่าน้ีเรียกวา่ ค่าดชันีความขน้ใส 
       6.4.2 ช่วยระบายความร้อน (Coolant) คุณสมบติัขอ้น้ีเป็นส่ิงส าคญัขอ้หน่ึงของน ้ ามันหล่อล่ืน
ส าหรับเคร่ืองยนต ์ซ่ึงจะตอ้งลดอุณหภูมิ หรือระบายความร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในกระบอกสูบและ
ระบายความร้อนอนัเกิดจากการเสียดสีของช้ินส่วนต่าง ๆ ในเคร่ืองยนต ์เช่น ระบบเกียร์หรือเฟืองทา้ย 
                6.4.3  ช่วยรักษาความสะอาด (Clean) ขณะที่ท  าหนา้ที่หล่อล่ืนจะตอ้งเป็นตวัท าความสะอาดช้ินงาน
นั้นไปดว้ย คือจะตอ้งสามารถชะลา้งหรือขจดัคราบสกปรกต่าง ๆ จากผวิช้ินงานไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 6.4.4 ช่วยป้องกันการเกิดสนิมและการกัดกร่อน (Rust and Corrosion Protect) น ้ ามันหล่อล่ืนที่ดี
ตอ้งไม่มีสารที่เป็นอนัตรายในการกดักร่อน นอกจากน้ีเม่ือมีสารจากภายนอกที่อาจท าใหเ้กิดกรดได ้เช่น ก๊าซ
ไอเสีย ละอองน ้ า น ้ ามนัหล่อล่ืนที่ดีตอ้งมีคุณสมบติัในการท าให้กรดนั้นเจือจางและไม่สามารถที่จะไปกัด
กร่อนโลหะของช้ินงานได ้
 6.4.5 ช่วยกระจายความสกปรก (Dispersancy) น ้ ามนัหล่อล่ืนที่ดีตอ้งมีคุณสมบติัในการกระจายส่ิง
สกปรกต่าง ๆ ที่มีปนในน ้ ามนัหล่อล่ืน อันเน่ืองมาจากการก าจดัส่ิงสกปรกออกจากช้ินงาน เพื่อไม่ให้ส่ิง
สกปรกต่าง ๆ เหล่านั้นท าการรวมตวักนัไดง่้าย เพราะหากส่ิงสกปรกในน ้ ามนัหล่อล่ืนเกิดการรวมตวักนัมาก
ขึ้น จะท าใหเ้กิดเป็นยางเหนียว 
 นอกจากหนา้ที่ดงักล่าวแลว้ น ้ ามนัหล่อล่ืนยงัตอ้งมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ เพิม่ขึ้นอีก ซ่ึงขึ้นอยูก่บังาน 
ที่จะใช ้เช่น ตอ้งไม่เกิดเป็นฟองง่าย ๆ สามารถรับแรงกดไดสู้ง ทนต่อปฏิกิริยากบัออกซิเจนในอากาศ ท า
หนา้ที่เป็นซีล (Seal) ป้องกนัการร่ัวไหลของก๊าซในหอ้งเผาไหมเ้คร่ืองยนต ์เป็นตน้ 
             6.5 การแยกประเภทของน ้ามันเคร่ือง 
              การแยกประเภทน ้ ามนัเคร่ืองแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
              6.5.1 ประเภทระดับสมรรถนะของน ้ ามันเคร่ือง (Performance Level of Lubricating Oil) ประเภท
ระดบัสมรรถนะของน ้ ามนัเคร่ืองหรือน ้ ามนัเคร่ืองตามสภาพการใชง้าน สถาบนัต่าง ๆ ไดก้  าหนดสมรรถนะ
ของน ้ ามันเคร่ืองในระดับต่าง ๆ ไว ้เพื่อแบ่งแยกน ้ ามันตามสภาพการท างานของเคร่ืองยนต์ และเพื่อให้
สอดคลอ้งกบัววิฒันาการของเคร่ืองยนตส์มยัใหม่ โดยอาศยัหลกัเกณฑคุ์ณสมบติั ความสามารถในการใชง้าน
ของน ้ ามนัเคร่ืองแต่ละชนิด  
  การก าหนดมาตรฐานส าหรับน ้ ามนัเคร่ือง ไดแ้ก่ 
  1. API (American Petroleum Institute) 
  2. SAE (Society of Automotive Engineers) 
  3. ASTM (American Society for Testing and Materials) 
  4. US Military Classification (สถาบนัทหารของสหรัฐอเมริกา) 
  5. CCMC (Committee of Common Market Construction) 
  6. ผูผ้ลิตเคร่ืองยนตร์ายใหญ่ ๆ เช่น Caterpillar, Ford, Volvo General Motors, Daimler Benz, 
Volkswagen, British Leyland เป็นตน้ 
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  ระดับสมรรถนะที่ส าคัญและใช้กันแพร่หลาย คือ ระดับสมรรถนะของ API ซ่ึงระดับ
สมรรถนะของน ้ ามนัเคร่ืองตามมาตรฐาน API น้ี ไดก้  าหนดเป็น 2 ประเภท คือ 
  1. API ของน ้ ามนัเคร่ืองทางเคร่ืองยนตเ์บนซิน แบ่งตามสภาพการท างานของเคร่ืองยนตต์าม
ศูนยบ์ริการทัว่ ๆ ไป ใชส้ญัลกัษณ์ “S” (Station Service) 
  2. API ของน ้ ามนัเคร่ืองทางเคร่ืองยนตดี์เซล แบ่งตามสภาพการท างานของเคร่ืองยนตท์ี่ใชใ้น
การพาณิชย ์อุตสาหกรรม งานก่อสร้าง และเกษตรกรรม ใชส้ญัลกัษณ์ “C” (Commercial Service  
  เกรดคุณภาพน ้ามันเคร่ืองส าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน  
  หากอา้งอิงตาม API ซ่ึงเขา้ใจไดง่้าย ก็คือ น าหน้าดว้ยตวั S เสมอ ตามดว้ยตวัอกัษรที่ยิง่ไกล
จาก A เท่าไรยิง่มีคุณภาพดี เรียงจาก SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SJ, SL, ขา้ม SI, SK ไปโดยไม่บอก
เหตุผล ล่าสุดเพิง่ออก SM 
  มาตรฐานของน ้ามันเคร่ือง 
  การเลือกซ้ือน ้ ามนัเคร่ืองให้เหมาะกบัเคร่ืองยนต์แต่ละประเภท แต่ละภูมิอากาศ และสภาพ
ของเคร่ืองยนต์ที่มีปัจจยัต่าง ๆ ในการเลือกซ้ือ โดยมกัดูที่ค่าความหนืดและคุณภาพของของผลิตภณัฑ์ที่
ก  ากบัโดยมาตรฐานต่าง ๆ เช่น 
    SAE – SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS 
   API – AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 
   US MILITARY CLASSIFICATION – สถาบนัทางทหารของสหรัฐอเมริกา 
   ASTM – AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
   CCMC – COMITEE OF COMMON MARKET CONSTRUCTION 
   ในที่น้ีจะพดูถึงมาตรฐานที่ใชก้นัหลกั ๆ 2 ประเภท คือ SAE และ API 
           1. มาตรฐาน SAE จะประกอบดว้ยตวัเลข 2 ชุด คือ SAE XW–XX   
    โดยตวัเลขชุดหน้าแสดงถึงการวดัค่ามาตรฐานในเขตหนาว (สญัลกัษณ์ W–Winter Grade) 
จะเป็นการวดัค่าตา้นทานการเป็นไข โดยวดัตั้งแต่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ต ่าลงมาจนถึงจุดเยอืกแข็งตั้งแต่ 0 
องศาเซลเซียส จนถึง –30 องศาเซลเซียส โดยตวัอกัษร W ที่ระบุแสดงถึง WINTER โดยตวัเลขค่าต่าง ๆ 
สามารถสรุปผลไดเ้ป็น ดงัน้ี 
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                              0W คือ ความสามารถคงความขน้ใสไวไ้ดต้  ่ากวา่ –30 oC โดยไม่เป็นไข 
    5W คือ ความสามารถคงความขน้ใสไวไ้ดถึ้ง –30 oC โดยไม่เป็นไข 
    10W คือ ความสามารถคงความขน้ใสไวไ้ดถึ้ง –20 oC โดยไม่เป็นไข 
    15W คือ ความสามารถคงความขน้ใสไวไ้ดถึ้ง –10 oC โดยไม่เป็นไข 
    20W คือ ความสามารถคงความขน้ใสไวไ้ดถึ้ง 0 oC โดยไม่เป็นไข 
  ตวัเลขชุดหลัง แสดงถึงการวดัค่าความหนืดที่อุณหภูมิ 100 oC แทนค่าออกมาเป็นตวัเลข
เรียกว่า เบอร์ของน ้ ามันเคร่ือง (Number) เช่น 30, 40, 50 เป็นตน้ โดยตวัเลขที่มากขึ้น แสดงถึงความหนืด
น ้ ามนัที่มากขึ้น ความหนืดมิไดเ้ป็นตวับอกคุณภาพของน ้ ามนัเคร่ืองนั้น ๆ  ผูใ้ชค้วรเลือกน ้ ามนัเคร่ืองที่มีความ
หนืดที่เหมาะสมกบัสภาพของเคร่ืองยนต ์และสภาพการใช้งานของท่าน เช่น หากรถของท่านเป็นรถใหม่ 
ควรเลือกใชน้ ้ ามนัเคร่ืองที่มีเบอร์ความหนืดใส (เบอร์น้อย ๆ) จะช่วยในการประหยดัเช้ือเพลิงมากขึ้น เช่น 
SAE 10W–30 เป็นตน้ แต่หากรถของท่านเป็นรถเก่ามีอาการกินน ้ ามันเคร่ือง ควรเลือกใชน้ ้ามนัเคร่ืองทีมี่
เบอร์ความหนืดที่ขน้มากขึ้น เพือ่ช่วยลดปัญหาการกินน ้ ามนัเคร่ือง เช่น SAE 20W–50 เป็นตน้ 
  2. มาตรฐาน API เป็นตวับ่งบอกคุณภาพของน ้ ามนัเคร่ือง โดยมาตรฐาน API จะขึ้นตน้ดว้ย 
API และตามด้วย  S – โดย S – Service Station Classifications ส าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน C – โดย C – 
Commercial Service–Compression Ignition ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล  นัน่คอื จะมีเฉพาะตวัอกัษรดา้นทา้ยตวั
เดียวเท่านั้นที่เปล่ียนแปลง โดยอกัษรตวัสุดทา้ยจะเร่ิมตน้ตามภาษาองักฤษ คือ A, B, C,… เรียงไปเร่ือย ๆ ยิง่
ไกลจากตวั A เท่าไรแสดงวา่เป็นเกรดคุณภาพสูงขึ้น  
                          API มีการประกาศใชร้ะดับมาตรฐานใหม่ไม่บ่อยทุก 3–10 ปี เรียงห่างจากตวั A และบาง
ตวัอกัษรก็ขา้มไป ของเบนซินและดีเซล เรียงออกมาไม่เท่ากนั ส่วนระดบัมาตรฐานเก่า ๆ ก็จะเรียงยกเลิกไป
โดยปริยาย เพราะมีผลิตภณัฑท์ี่ดีกวา่ออกสู่ตลาด  
                           หากอา้งอิงตาม API ซ่ึงเขา้ใจไดง่้าย ก็คือ น าหน้าดว้ยตวั S เสมอ ตามดว้ยตวัอกัษรที่ยิง่ไกล
จาก A เท่าไรยิง่มีคุณภาพดี เรียงจาก SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SJ, SL, ขา้ม SI, SK ไปโดยไม่บอก
เหตุผล ล่าสุดเพิ่งออก SM เกรดของน ้ ามันดีเซล API คือ CA, CB, CC, CD, CE, CF–4, CG-4, CH–4, CI–4 
(ส่วนเลข 4 จะหมายถึงใชก้บัเคร่ืองยนตแ์บบ 4 จงัหวะ) 
                        ในน ้ ามนับางยีห่อ้ อาจระบุ API SM/CF อกัษรน าหนา้จะเป็นตวั S แลว้ตามดว้ยว่าถา้น าไปใช้
กับเคร่ืองยนต์ดีเซลจะมีค่ามาตรฐาน C อักษรใดขึ้นก่อน ถือว่าเป็นน ้ ามันเคร่ืองที่เหมาะกับเคร่ืองยนต์
เช้ือเพลิงนั้น 
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ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย   วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                       จ านวน  2  ช่ัวโมง    

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

 6.5.2 ประเภทน ้ามันเคร่ืองตามค่าความข้นใสหรือความหนืด 
  สมาคมวิศวกรรมยานยนต์ หรือ SAE ได้ตั้ งมาตรฐานเก่ียวกับการวดัความข้นใสของ
น ้ ามนัเคร่ืองคร้ังล่าสุดเม่ือเดือน กนัยายน พ.ศ. 2523 โดยใชช่ื้อวา่ SAE J 300 ดงัตารางที่ 6.3 
ตารางที่ 6.3 การวเิคราะห์ความขน้ใสแบบ SAE ที่ระบบต่าง ๆ (J 300 SEP 80) 

 
เบอร์ SAE 

 

ความข้นใสที่
อุณหภูม*ิ 

Borderline Pumping 
ความข้นใสที่  100 
oC ASTM D 445 

(cst) 

ค่าสูงสุด @ oC (cP) ค่าสูงสุด  (oC) ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

0 W 
5 W 

10 W 
15 W 
20 W 
25 W 

 
20 
30 
40 
50 

3250 @ –30 
3500 @ –25 
3500 @ –20 
3500 @ –15 
4500 @ –10 
6000 @ –5 

 
– 
– 
– 
– 

–35 
–30 
–25 
–20 
–15 
–10 

3.8 
3.8 
4.1 
5.6 
5.6 
9.3 

 
5.6 
9.3 
12.5 
16.3 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
 

9.3 
12.5 
16.3 
21.9 

ความขน้ใส SUS ที่ 210 oF 
45–58 
58–70 
70–85 
85–110 

 
 * หมายถึงวดัโดยเคร่ืองทดสอบที่ใชว้ธีิแยกสลายดว้ยความเยน็ (ASTM D 2602 extension) 
 * หมายถึงวดัโดยเคร่ืองมือวดัความขน้ใสแบบมินิ–โรตาร่ี (ASTM D 3829) 
        น ้ ามนัเคร่ืองที่ใชอ้ยูมี่ 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ ชนิดเกรดเดียวกบัชนิดเกรดรวม ซ่ึงแต่ละชนิดเหมาะกบัสภาพ
ของงานแต่ละอยา่ง ลกัษณะที่ส าคญัของน ้ ามนัเคร่ืองแต่ละชนิดมีดงัน้ี 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

        6.6.1 น ้ามันเคร่ืองชนิดเกรดเดียว (Single Viscosity หรือ Single Grade)  
  SAE เป็นผูว้างมาตรฐานเก่ียวกบัค่าความขน้ใสของน ้ ามนัแต่ละชนิด ถา้น ้ ามนัเคร่ืองที่มีตวัเลข
แสดงค่าความข้นใสต ่ า ความหนืดจะน้อยกว่าน ้ ามันที่มีตัวเลขแสดงค่าความข้นใสสูง ตัวอย่างเช่น 
น ้ ามันเคร่ืองสองชนิด SAE 20 และ SAE 50 จะแสดงว่าน ้ ามันเคร่ืองชนิด SAE 50 มีความหนืดมากกว่า
น ้ ามนัเคร่ืองชนิด SAE 20 ที่อุณหภูมิเดียวกนั 
 6.6.2 น ้ามันเคร่ืองชนิดเกรดรวม (Multi Viscosity หรือ Multi Grade)  
  น ้ ามันเคร่ืองชนิดเกรดรวมน้ี อุณหภูมิจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงความขน้ใสน้อยกว่าชนิด
เกรดเดียว ดังนั้ นน ้ ามันเคร่ืองชนิดน้ีจึงสามารถใช้แทนน ้ ามันเคร่ืองชนิดเกรดเดียวได้ ตัวอย่างเช่น 
น ้ ามนัเคร่ืองชนิด SAE 10 W/50 
 6.7  น ้ามันไฮดรอลิกส์ 
        ระบบไฮดรอลิกส์ คือ การใชข้องเหลวภายใตแ้รงดนัสูงๆ เพื่อส่งถ่ายก าลงัจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง
และในเวลาเดียวกนัก็จะใหแ้รงเป็นเท่าทวคูีณดว้ย  
   ชนิดของน ้ามันไฮดรอลิกส์ 
    1. น ้ ามนัปิโตรเลียม 
       1.1 น ้ ามนัไฮดรอลิกส์ทัว่ไป (HYDRAULIC AW) 
       1.2 น ้ ามนัเทอร์ไบน์ 
       1.3 น ้ ามนัไฮดรอลิกส์นิดพเิศษ (HYDRAULIC HVI) 
       1.4 น ้ ามนัเคร่ืองเบอร์ SAE 10W หรือ SAE 30  
   2. น ้ ามนัทนไฟ 
     2.1 ประเภทผลิตจากสารเคมีสงัเคราะห์ (Synthetic Fluids) 
       2.2 ประเภทน ้ ามนัที่มีน ้ าผสมอยู ่(Water Containing Fluids) 
     หน้าที่ของถังน ้ามันไฮดรอลิกส์มีดังต่อไปนี้ 
   1.  เป็นที่เก็บและพกัน ้ ามนั 
   2.  เป็นที่ขจดัส่ิงสกปรกต่าง ๆ เช่น เศษผงช้ินส่วนของอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ น ้ า หรือเศษผงอ่ืน ๆ ที่ติด
มากบัไฮดรอลิกส์ 
           3.  เป็นที่ระบายความร้อนของน ้ ามนัไฮดรอลิกส์  
   4.  เป็นที่ขจดัฟองอากาศที่เกิดจากน ้ ามนัไหลพุง่กลบัถงัน ้ ามนั 
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แบบทดสอบ หลังเรียน 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัตวัอกัษรหนา้ค  าตอบที่ถูกตอ้งที่สุด 
1. ขอ้ใดหมายถึงสารหล่อล่ืน 
  ก. วสัดุที่ใชห้ล่อล่ืนในรูปใดก็ได ้
  ข. วสัดุที่ใชห้ล่อล่ืนในรูปของแขง็ 
  ค. วสัดุที่ใชห้ล่อล่ืนในรูปของเหลว 
  ง. วสัดุที่ใชห้ล่อล่ืนในรูปก่ึงของแขง็ก่ึงของเหลว 
2. แกรไฟตเ์ป็นสารหล่อล่ืนประเภทใด 
  ก. ก่ึงของแขง็ ข. ก๊าซ 
  ค. ของแขง็ ง. ของเหลว 
3. สารใดที่ใชเ้ติมในน ้ ามนัหล่อล่ืนเพือ่เพิม่คุณภาพดา้นค่าดชันีความขน้ใส 
  ก. โมลิบดีนัม่ไดซลัไฟต ์ ข. ฟอสเฟต 
  ค. พอลิเมอร์ ง. ฟีนอล 
4. การเติมสารเพิม่คุณภาพชนิดต่าง ๆ เพือ่ขอ้ใด 
  ก. ท  าใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนมีอายกุารใชง้านนานขึ้น 
  ข. ท  าใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนมีความสามารถรับแรงกดไดม้าก 
  ค. ปรับค่าความขน้ใสตามอุณหภูมิการท างานที่แตกต่างกนั 
  ง. ท  าใหน้ ้ ามนัหล่อล่ืนมีคุณสมบติัพเิศษที่เหมาะกบัการใชง้าน 
5. มาตรฐานน ้ ามนัหล่อล่ืนของสถาบนัใดที่ใชเ้กณฑข์องค่าความขน้ใสเป็นตวัก าหนด 
  ก. ISO ข. ASTM 
  ค. SAE ง. API 
6. สารหล่อล่ืนหมายถึงขอ้ใด   
   ก. วสัดุหล่อล่ืนในรูปของแขง็                 ข. วสัดุหล่อล่ืนในรูปของเหลว 
   ค. วสัดุหล่อล่ืนในรูปก่ึงของเหลว              ง. วสัดุที่ใชใ้นการหล่อล่ืน 
7. SAE แบ่งเกรดน ้ ามนัเกียร์ตามขอ้ใด 
        ก. ตามความหนืด ข. ตามสารเพิม่คุณภาพ 
  ค. ตามการใชง้าน ง.  ตามการหล่อล่ืน 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

8. ฟิลม์ของสารหล่อล่ืนแบ่งออกเป็นก่ีชนิด 
   ก. 5 ชนิด                                       ข. 4 ชนิด 
        ค. 3 ชนิด                                      ง. 2 ชนิด  
9. หนา้ที่ส าคญัของน ้ ามนัหล่อล่ืนคือขอ้ใด 
        ก. เป็นซีล                                  ข. ช่วยท าใหช้ิ้นงานสะอาด 
        ค. ลดความฝืด                                 ง. ระบายความร้อน 
10.  น ้ ามนัหล่อล่ืนเป็นผลิตภณัฑท์ี่ไดจ้ากการกลัน่ขั้นตอนใด 
   ก. การแยกผลิตภณัฑเ์ช้ือเพลิง                  ข. การกลัน่แยกแอสฟัลต ์
        ค. จากหอกลัน่บรรยากาศ               ง. จากหอกลัน่สุญญากาศ 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
น าเข้าสู่บทเรียน 
      1.  ครูให้ผูเ้รียนลงมือท าขอ้สอบในเร่ืองวสัดุหรือสารหล่อล่ืน  ( 10 นาที) 
      2.  ครูให้ผูเ้รียนส่งขอ้สอบพร้อมกระดาษค าตอบ 
      3.  กล่าวน าเขา้สู่บทเรียนโดยพดูคุยถึงเร่ืองวสัดุหรือสารหล่อล่ืน ( 5 นาที ) 
      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยที่ 6  (เร่ืองเช้ือเพลิงก๊าซ  ) และครูสุ่มถามทบทวน
เร่ืองที่เรียนในสปัดาห์ที่แลว้ (10  นาที) 
       
ข้ันให้ความรู้  
      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนคร้ังที่  8-9  พร้อมแผน่ใส และตั้งค  าถามเป็น
ระยะๆ  เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รียน มีความกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลาและจดบนัทึกยอ่ส่ง  (40 นาที ) 
      2.  ครูให้ผูเ้รียนสรุปเร่ืองที่สอนมาส่งรายบุคคล (40  นาที ) 
 
 ข้ันสรุป 
        1.  ครูและผูเ้รียน ช่วยกนัสรุปเน้ือหาตามที่ครูไดท้  าการสอนมา  แลว้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดช้กัถามขอ้
สงสยั  (15 นาที ) 
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ช่ือหน่วย    วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                      จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 
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หน่วยที่  6 หน่วยที่ 6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                
จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 
 
ขั้นประเมินผลและวัดผล 
            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 
           2.  ครูให้ผูเ้รียนท าใบงานเร่ืองที่สอนเพือ่ประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 
           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหดัใหก้ลบัไปท าเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  
           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  8-9  ใหผู้เ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 
           5.  ครูให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือส่ิงพมิพ ์
            1.  แผนการสอนรายวชิาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน 
            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่  6 ในหวัขอ้ 
            3.   แผน่ใสประกอบการสอนในหวัขอ้เร่ือง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
            1.  สงัเกตความสนใจผูเ้รียน 
           2.  ความรับผดิต่องานที่มอบหมาย 
           3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
           4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
           5.  ตรงต่อเวลา 
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หน่วยที่  6 หน่วยที่ 6 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหัสวิชา 2101-2006 สอนคร้ังที่  8-9 

ช่ือหน่วย  วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant)                                
จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    วัสดุหล่อล่ืน (Lubricant) 

บันทึกหลังการสอน 
ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

 
 


