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ช่ือหน่วย  น ้ามันเบรกและจาระบี จ านวน 4 ช่ัวโมง 

ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ ามนัเบรกและจาระบี  
 
หัวข้อเร่ืองและงาน 
 8.1 น ้ ามนัเบรก 
 8.2 จาระบี 

สาระส าคญั 

        ในหน่วยน้ีเป็นการศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัน ้ ามนัเบรกและจาระบีรวมถึงวสัดุหล่อล่ืนอ่ืนทีเ่ป็นของแขง็
ก่ึงของแขง็ ตลอดจนวธีิการเลือกใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อล่ืนส าหรับเคร่ืองยนต ์วธีิการเก็บรักษาผลิตภณัฑห์ล่อล่ืน 
การใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อล่ืนอยา่งปลอดภยัและถูกวธีิ เพือ่ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณสมบติัต่าง ๆ ของ
น ้ ามนัน ้ ามนัเบรก การเลือกใชผ้ลิตภณัฑน์ ้ ามนัเบรกอยา่งเหมาะสม และปลอดภยั ตลอดจนการศึกษาเก่ียวกบั
คุณสมบติัต่าง ๆ ของจาระบี การผลิตจาระบี 
 
สมรรถนะทีพ่ึงประสงค์  (ความรู้ ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
 
          1. บอกประเภทและมาตรฐานของน ้ ามนัเบรกได ้
 2. บอกคุณสมบติัที่ตอ้งการในน ้ ามนัเบรกได ้
 3. อธิบายวธีิระวงัในการใชน้ ้ ามนัเบรกได ้
 4. อธิบายขั้นตอนการผลิตจาระบีได ้
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
        8.1  น ้ามันเบรก 
 เน่ืองจากรถยนต์สมยัใหม่สามารถเร่งความเร็วไดสู้งมากและความเร็วเฉล่ียท่ีใช้ในการขบัเคล่ือนสูง  
อีกทั้งสภาพการจราจรในเมืองติดขดัมาก ท าใหต้อ้งมีการใชน้ ้ ามนัเบรกท่ีมีคุณภาพสูง สามารถทนความร้อนและ
รับภาระหนักได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือเบรกท างาน จะท าให้เกิดความร้อนจ านวนมากออกมาอยู่ภายในระบบ
เบรกแลว้ส่งผ่านไปยงัน ้ ามนัเบรกในกระบอกเบรกแบบดิสกเ์บรกจะท าใหน้ ้ ามนัเบรกมีอุณหภูมิสูง ดงันั้น น ้ ามนั
เบรกท่ีดีจึงตอ้งมีจุดเดือดสูง และเน่ืองจากน ้ ามนัเบรกเป็นไฮกรอสคอปิก (Hygroscopic) ซ่ึงสามารถดูดซึมน ้ าได้
เพียงเล็กน้อย มีผลท าให้คุณสมบติัในการใชง้านเสียไปและมีจุดเดือดต ่าลงมา น ้ ามนัปิโตรเลียมไม่เหมาะท่ีจะ
น ามาใชเ้ป็นน ้ ามนัเบรก เพราะเม่ือท าปฏิกิริยากบัยางธรรมชาติแลว้จะท าใหย้างพองและเป่ือย 
       8.1.1 ประเภทของน ้ามันเบรก  
  น ้ ามันเบรกตามมาตรฐานสากลเป็นสารเคมีสังเคราะห์จ าพวกโพลีไกลคอลและอีเทอร์ซ่ึง
สามารถแบ่งน ้ ามนัเบรกออกได ้3 ประเภท คือ 
  1. น ้ามันเบรกที่ผลิตจากสารสังเคราะห์  เป็นน ้ ามันสังเคราะห์พวกอีเทอร์หรือไกลคอล 
สามารถทนอุณหภูมิสูงไดดี้ ไม่แข็งตวัที่อุณหภูมิต ่า มีคุณสมบติัเป็นไฮกรอสคอปิกที่ดี คือมีการดูดซึมกบัน ้ า
และไอน ้ าในอากาศไดดี้เป็นพเิศษแต่เป็นอนัตรายต่อสีรถ 
  2. น ้ามันเบรกที่ผลิตจากน ้ามันแร่ เป็นน ้ ามนัท่ีผลิตจากน ้ ามนัปิโตรเลียมทัว่ไปท่ีผลิตเป็นพิเศษ
ส าหรับระบบเบรก โดยเพ่ิมสารเคมีพิเศษท่ีจะท าให้มีคุณสมบติัแตกต่างจากน ้ ามนัธรรมดา ไม่เป็นอนัตรายต่อ
ผิวหนงั ไม่รวมตวักบัน ้ า และไม่เป็นอนัตรายต่อสีรถ แต่มีคุณสมบติัท่ีอุณหภูมิสูงและต ่ามาก ๆ ไม่ค่อยดี 
  3. น ้ามันเบรกที่ผลิตจากซิลิโคน เป็นน ้ ามนัที่ผลิตจากซิลิโคนที่สังเคราะห์ขึ้นเป็นพิเศษ ทน
ความร้อนและอุณหภูมิสูงไดดี้เป็นพเิศษ แมอุ้ณหภูมิต ่าก็ไม่แขง็ตวั ไม่เป็นอนัตรายต่อสีรถ ไม่ดูดซบัน ้ าหรือ 
ไอน ้ า มีราคาแพงมาก 
8.1.2 มาตรฐานน ้ามันเบรก  
  น ้ ามนัเบรกมีมาตรฐานมากมายเช่นเดียวกบัน ้ ามนัเคร่ือง และเน่ืองจากเป็นระบบที่เก่ียวขอ้งกบั
ความปลอดภยัโดยตรง ทางสถาบนัต่าง ๆ จึงไดใ้ห้ความส าคญัเป็นพิเศษต่อมาตรฐานต่าง ๆ ที่ก  าหนดขึ้น 
มาตรฐานน ้ ามนัเบรกที่ส าคญั ๆ มีดงัน้ี 
  1. SAE, 70R3, J 1702, J 1703 
  2. US FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standard) 116, DOT3, DOT4 
  3. ISO 4925 
  4. JIS K2233 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
        8.1.3 คุณสมบัติที่ต้องการในน ้ามันเบรก  
  น ้ ามนัเบรกตอ้งเป็นน ้ ามนัที่มีคุณภาพสูงและมีมาตรฐานตรงตามที่บริษทัผูผ้ลิตรถยนตต่์าง ๆ 
ก าหนดไวเ้ป็นส าคญั จึงจะท าให้ระบบเบรกไฮดรอลิกท าหน้าที่ได้สมบูรณ์ ดังนั้น น ้ ามันเบรกที่ดีตอ้งมี
คุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 
                   1. จุดเดือด (Boiling Point) จุดเดือดของน ้ ามันเบรกเป็นจุดที่ส าคญัที่จะบ่งบอกคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของน ้ ามันเบรก เพราะเม่ือมีการเบรก ความร้อนจะเกิดขึ้นจากการเสียดสีของผา้เบรกกับ 
จานเบรกหรือดรัมเบรก ยิง่การออกแบบในรถยนต์สมัยใหม่ที่มีสมรรถนะและความเร็วสูง การออกแบบ
ระบบเบรกแบบดิสกเ์บรกตอ้งใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้น ซ่ึงจะท าให้ความร้อนมากขึ้น และความร้อนดงักล่าว
จะถูกถ่ายทอดโดยตรงไปยงัน ้ ามนัเบรกท าให้น ้ ามนัเบรกมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกว่าปกติ ท าให้ตอ้งใชน้ ้ ามัน
เบรกที่มีจุดเดือดสูงเป็นพิเศษ นอกจากน้ีรถยนตท์ี่ใชเ้กียร์อตัโนมติัมีส่วนท าให้อุณหภูมิของน ้ ามนัเบรกสูง
มากเพราะตอ้งใชเ้บรกมากขึ้น เน่ืองจากการเบรกดว้ยเคร่ืองยนตมี์น้อยลง ดงันั้นสถาบนัมาตรฐานต่าง ๆ จึง
ใหค้วามส าคญัต่อจุดเดือดของน ้ ามนัเบรกและไดก้ าหนดเป็นมาตรฐานไวด้งัน้ี 
   – SAE J 1703 ก าหนดใหน้ ้ ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกวา่ 205 องศาเซลเซียส 
   – US FMVSS DOT3 ก าหนดใหน้ ้ ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกวา่ 205 องศาเซลเซียส 
   – US FMVSS DOT4 ก าหนดใหน้ ้ ามนัเบรกมีจุดเดือดสูงกวา่ 230 องศาเซลเซียส 
   ความร้อนที่เกิดขึ้นในระบบเบรกและจุดเดือดของน ้ ามันเบรกเป็นสาเหตุส าคญัที่ท  าให้
น ้ ามันเบรกเกิดการเดือดจนกลายเป็นไอ ซ่ึงท าให้เกิดฟองอากาศหรือเรียกว่าอาการเวเพอร์ล็อก (Vapour 
Lock) ขึ้นในระบบเบรกได ้ซ่ึงเป็นอนัตรายมากในการขบัรถ ปัจจุบนัน ้ ามนัเบรกธรรมดาจึงมีจุดเดือดสูงกว่า 
200 องศาเซลเซียสขึ้ นไป หรือมากกว่า 2 เท่าของน ้ า และมักผลิตมาจากพวกอีเทอร์และไกลคอล  ซ่ึงมี
คุณสมบติัดูดซึมน ้ าและไอน ้ าในอากาศไดดี้เป็นพิเศษ น ้ าและไอน ้ าที่ถูกดูดซับในน ้ ามนัเบรกผ่านเขา้ไปทาง
ท่อยาง ขอ้ต่อ หรือรูหายใจ จะท าใหจุ้ดเดือดของน ้ ามนัเบรกลดลง อาการเวเพอร์ล็อกจะไม่เกิดขึ้น 
                    2. ปฏิกิริยาต่อซีลยาง (Rubber Swelling) น ้ ามันเบรกที่ดีตอ้งมีคูณสมบติัไม่ท าปฏิกิริยากับซี
ลยางและท่อยาง คือไม่ท าให้ซีลยางแข็งตวัหรืออ่อนตวั และที่ส าคญัตอ้งไม่ท าให้ซีลยางเกิดการหดตวัหรือ
ขยายตวัเกินขนาด หรือที่เรียกโดยทัว่ไปว่า ซีลบวม เพราะหากขนาดของซีลยางเปล่ียนไป ระบบเบรกอาจ
ร่ัวซึมไดง่้าย 
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                      3. การกัดกร่อน (Corrosion) น ้ ามนัเบรกที่ดีตอ้งมีคุณสมบติัที่ไม่ท  าปฏิกิริยากบัโลหะ เช่น 
เหล็ก ทองแดง ทองเหลือง และอะลูมิเนียม และน ้ ามนัเบรกตอ้งมีสารเพิม่คุณภาพในการป้องกนัการกดักร่อน
กบัโลหะ เน่ืองจากเวลาน ้ ามนัเบรกดูดซึมน ้ าเขา้ไป จะท าใหน้ ้ าท  าปฏิกิริยากบัโลหะต่าง ๆ ไดง่้าย 
  4. การหล่อล่ืน (Lubrication) น ้ ามนัเบรกที่ดีตอ้งช่วยหล่อล่ืนช้ินส่วนที่เกิดจากการเคล่ือนที่
ได ้และช่วยลดแรงเสียดทานอนัจะท าใหช้ิ้นส่วนที่เคล่ือนที่เกิดการสึกหรอไดน้อ้ยลง 
            5. ความสามารถในการผสมกันได้ (Compatibility) น ้ ามนัเบรกที่เป็นมาตรฐานเดียวกนัและผลิตมา
จากฐานเดียวกนัตอ้งสามารถรวมตวักนัไดดี้ โดยไม่ท าใหช้ิ้นส่วนต่าง ๆ ในระบบเบรกเสียหายอนัเน่ืองมาจาก
ปฏิกิริยาจากการผสมกนัของน ้ ามนัเบรกเหล่านั้น แสดงไดด้งัตารางที่ 8.1 
ตารางที่ 8.1 คุณสมบติัของน ้ ามนัเบรกตามมาตรฐานของ DOT, SAE J 1703 

เบอร์ ความข้นใสที่ –40 oF 
จุดเดือด (oC, oF) 

แบบแห้ง (Day) แบบเปียก (Wet) 

SAE J 1703f 
DOT3 
DOT4 
DOT5 

1800 cSt 
1500 cSt 
1800 cSt 
900  cSt 

190 (374) 
205 (408) 
230 (446) 
260 (500) 

– 
140 (234) 
155 (311) 
180 (355) 

  
คุณสมบติับางอยา่งของน ้ ามนัเบรกบางชนิดและบางบริษทัแสดงไดด้งัตารางที่ 8.2 
ตารางที่ 8.2 คุณสมบติับางประการของน ้ ามนัเบรกของ ปตท. DOT3 
 

คุณสมบัติ ข้อก าหนด 

จุดเดือด oC, oF (สูงกวา่) 
ความขน้ใส ที่ –40 oC, –40 oF 
(cSt) 
             ที่ 100 oC, 212 oF (cSt) 
ค่า pH 
สีแบบ ASTM 

254 (490) 
ต ่ากวา่ 1500 
สูงกวา่ 1.5 
7.0–11.5 
ต ่ากวา่ 0.5 
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        8.2   จาระบี 
        จาระบี (Grease) เป็นผลิตภณัฑห์ล่อล่ืนชนิดหน่ึง มีลกัษณะก่ึงของแข็งก่ึงของเหลวเหมาะส าหรับใชใ้น
การหล่อล่ืนในที่ที่ซ่ึงน ้ ามนัไม่สามารถหล่อล่ืนไดอ้ย่างสมบูรณ์ เช่น แบร่ิง บูช หรือตลับลูกปืนบางชนิด 
เพราะการใชน้ ้ ามนัเพือ่การหล่อล่ืนเช่นน้ียอ่มมีปัญหาเก่ียวกบัการร่ัวไหลของน ้ ามนั หรือน ้ ามนักระเด็นออก 
หรืออาจมีฝุ่ นผงเขา้ไปเจือปนท าใหก้ารหล่อล่ืนไม่ไดผ้ล และอาจเกิดการเสียหายแก่ช้ินงานได ้ดงันั้นจาระบี
จะใชไ้ดดี้กวา่น ้ ามนัหล่อล่ืนภายใตส้ภาวะดงัต่อไปน้ี 
 1. ในที่น ้ ามนัหล่อล่ืนไม่สามารถใหก้ารหล่อล่ืนไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เช่น ลูกปืนลอ้หรือเกียร์เปิด 
 2. ความเร็วของเพลาชา้มาก 
 3. การจบัเกาะช้ินงานไดดี้ 
 4. เหมาะกบัแบร่ิงที่รับภาระมากหรือใชก้บังานหนกัมากๆ 
 5. ไม่ตอ้งเติมบ่อยคร้ัง ท าใหก้ารบ ารุงรักษาเสียเวลานอ้ยลง 
 6. บริเวณที่ไม่ตอ้งการความสะอาดมากเป็นพิเศษ เหมาะกับงานที่ไม่มีการป้องกันส่ิงสกปรกจาก
ภายนอก เช่น ความช้ืนหรือฝุ่ นผง 
8.2.1 การผลิตจาระบี  
  โดยปกติน ้ ามนัเป็นวสัดุหล่อล่ืนที่ดีที่สุดแต่น ้ ามนัมีสภาพเป็นของเหลว จึงไม่เหมาะกบังาน
บางจุด ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งท าให้น ้ ามนัมีสภาพคงตวัไม่ไหล โดยการน าน ้ ามนัมาผสมกับสารที่ท  าให้ ขน้ 
เหนียว ไดแ้ก่สารจ าพวกสบู่ ซ่ึงมีหลายชนิด และแต่ละชนิดของสารจะท าใหคุ้ณสมบติัของจาระบีแตกต่างกนั
ออกไป ในบางคร้ังใชส้ารอ่ืน เช่น ดินจ าพวกคอลลอยแดลเคลย ์(Colloidal Clay) ซิลิกาเจล (Silica Gel) หรือ
คาร์บอนแบล็ก (Carbon Black) นอกจากน้ีมีการเติมสารเคมีเพิ่มคุณภาพเพื่อใหเ้หมาะกบัสภาพงานต่าง ๆ ที่
จะน าจาระบีไปใชห้ล่อล่ืน 
                           กระบวนการผลิตแสดงไดด้งัรูปที่ 8.3 ซ่ึงจะเร่ิมตั้งแต่การน าไฮดรอกไซด์ของโลหะหรือด่าง
มาผสมกบัไขสัตวห์รือน ้ ามนัพืชให้เป็นสบู่ก่อน แลว้จึงผสมน ้ ามนัพื้นฐานกบัสบู่ ขั้นต่อไปเป็นการเติมสาร
เพิ่มคุณภาพต่าง ๆ ตามที่ตอ้งการ กระบวนการทั้งหมดจะท าในภาชนะเดียวกนัซ่ึงเป็นถงัเหล็ก (Kettle) ที่มี
ลกัษณะกลมสูง ตอนล่างเป็นรูปกรวย ภายในถงัจะมีเคร่ืองกวนหมุนอยูใ่นแนวตั้ง เคร่ืองกวนจะท าให้น ้ ามนั
และสบู่คลุกเคลา้เขา้ดว้ยกนัภายใตอุ้ณหภูมิที่ก  าหนด 
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รูปที่ 8.3 กระบวนการผลิตจาระบี 

 8.2.2 คุณสมบัติของจาระบีที่ใช้สารชนิดต่าง ๆ  
  คุณสมบติัของจาระบีขึ้นอยูก่บัชนิดของสบู่หรือสารที่น ามาใชใ้นการผลิต แสดงดงัตารางที่ 8.3  
 
ตารางที่ 8.3 คุณสมบติัของจาระบีที่ใชส้ารชนิดต่าง ๆ 
 

ชนิดของสารทีใ่ช้ คุณสมบัติของจาระบี จุดหยด (oF) 

สบู่แคลเซียม 
สบู่โซเดียม 
สบู่อะลูมิเนียม 
สบู่แคลเซียมคอมเพล็กซ์ 
สบู่ลิเธียม 
สบู่ลิเธียมคอมเพล็กซ์ 
คอลลอยแดลเคลย ์

ทนน ้ า ไม่ทนความร้อน 
ทนความร้อน ไม่ทนน ้ า 
ทนน ้ า ไม่ทนความร้อน 
ทนน ้ าและทนความร้อน 
ทนน ้ าและทนความร้อน 
ทนน ้ าและทนความร้อนสูง 
ทนน ้ าและทนความร้อนสูง 

200 
350–400 

200 
350–400 

350 
380 
– 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
8.2.3 ประเภทของจาระบี การแบ่งประเภทของจาระบี ถา้แบ่งตามชนิดของส่วนผสมจะไดด้งัน้ี 
  1. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม จาระบีชนิดน้ีจะป้องกนัน ้ าไดดี้ คือไม่รวมตวักบัน ้ า 
(Water Proof) แต่ไม่สามารถใชก้บังานที่ใชร้ะยะยาวและที่อุณหภูมิสูงเกิน 160 องศาฟาเรนไฮต ์การน าจาระบี
ชนิดน้ีไปใชง้าน จะบรรจุเขา้ไปในถว้ยหรือใชปื้นอดัจาระบี (Pressure Gun) ส าหรับการหล่อล่ืนตามจุดต่าง ๆ 
ดงันั้นจึงนิยมใชจ้าระบีชนิดน้ีในงานที่มีอุณหภูมิปกติและมีภาระปานกลาง และบริเวณที่มีความช้ืนได ้เช่น 
ใชอ้ดัลูกหมากเคร่ืองล่างของรถยนต ์เป็นตน้ 
                      2. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่โซเดียม เป็นจาระบีชนิดที่ทนความร้อนไดสู้ง แต่ละลายน ้ าได ้
มีคุณสมบติัในการป้องกนัการผุกร่อนและกนัสนิมได ้เพราะจาระบีสามารถดูดซับความช้ืนได ้แต่ไม่เหมาะ
กบังานที่ใชแ้บร่ิงที่มีความเร็วรอบสูง ๆ เพราะเส้นใยของจาระบีจะถูกเหวี่ยงออกไปอยูภ่ายนอกได ้การจบั
เกาะของจาระบีไม่ดีพอ แต่ใชก้บัแบร่ิงที่มีความเร็วรอบต ่า ๆ ได ้บางชนิดของจาระบีแบบน้ีสามารถใชก้ับ 
แบร่ิงที่มีความเร็วรอบสูงได ้
  3. จาระบีที่มีส่วนผสมของอะลูมิเนียม จาระบีชนิดน้ีไม่เหมาะกับงานที่มีอุณหภูมิสูงเกิน 
180 องศาฟาเรนไฮต ์แต่จาระบีมีคูณสมบติัพเิศษในการจบัเกาะ (Adhesive) กบัช้ินงานไดดี้เป็นพิเศษ ไม่ละลาย
กบัน ้ า เหมาะกบังานที่ตอ้งใชแ้รงเหวีย่งมาก ๆ เช่น เพลาลูกเบี้ยว โซ่หรือลูกปืนลอ้ต่าง ๆ ที่ใชค้วามเร็วรอบ
สูงและมีแรงเหวีย่งมาก 
  4. จาระบีที่มีส่วนผสมของแบเรียม เป็นจาระบีที่มีคุณสมบติัหลายอยา่ง เหมาะที่จะน าไปใช้
ท  าจาระบีอเนกประสงค ์สามารถทนต่อแรงเฉือนไดดี้ ไม่ละลายกบัน ้ า และสามารถใชก้บังานที่มีอุณหภูมิสูง
ถึง 275 องศาฟาเรนไฮต์ (จุดหยดประมาณ 350 องศาฟาเรนไฮต์) ซ่ึงจะน าไปใชห้ล่อล่ืนเคร่ืองล่างรถยนต์ 
หรือใชห้ล่อล่ืนแบร่ิงพวกที่มีความเร็วรอบสูง ๆ ได ้
          5. จาระบีที่มีส่วนผสมของลิเธียม เป็นจาระบีท่ีมีคุณสมบติัพิเศษหลายอยา่งเช่นเดียวกนักบัจาระบีชนิดท่ีมี
ส่วนผสมของแบเรียม ซ่ึงในงานบางอยา่งจะใชไ้ดดี้กว่า จาระบีน้ีจดัว่าเป็นจาระบีชนิดท่ีดีท่ีสุดสามารถทนแรง
เฉือนไดดี้ ไม่ละลายกบัน ้ า ทนอุณหภูมิไดสู้งถึง 275 องศาฟาเรนไฮต์ (จุดหยดประมาณ350 องศาฟาเรนไฮต์) 
เหมาะกบังานท่ีมีอุณหภูมิสูง ๆ และสามารถใชก้บังานท่ีอุณหภูมิต ่า 100 องศาฟาเรนไฮต ์และจาระบีชนิดน้ีทนต่อ
แรงอดั แรงกระแทก ทนต่อแรงกดดนัสูง ดงันั้นจึงนิยมน าไปใชห้ล่อล่ืนส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองบิน 
       6. จาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่หลายชนิด จาระบีชนิดน้ีมีคุณสมบติัเพิ่มขึ้นคือใชท้ั้งกนัน ้ า ทนความร้อน 
โดยราคาถูกกว่าจาระบีชนิดอ่ืนที่มีคุณสมบติัคลา้ยกนั อยา่งไรก็ตามคุณภาพของจาระบีที่ไดจ้ะสู้จาระบีที่ใช้
สบู่ชนิดเดียวไม่ได ้เหมาะที่จะใชก้บังานที่มีความช้ืนไม่มากและอุณหภูมิไม่สูงเกินไป 
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                     7.  จาระบีที่ท าจากสบู่คอมเพล็กซ์ สบู่คอมเพล็กซ์เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างด่างกับไขมันที่มี
น ้ าหนกัโมเลกุลสูงพร้อมกนักบักรดอินทรียอ่์อน ๆ ที่มีน ้ าหนักโมเลกุลต ่า เช่น กรดอะซิติก กรดฟอร์มิก เป็น
ตน้ จาระบีชนิดน้ีมีคุณสมบติัพิเศษเช่นเดียวกนักบัจาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม สารคอมเพล็กซ์จะ
ทนความร้อนไดสู้ง และสามารถรับแรงกดไดสู้งกวา่จาระบีชนิดผสมสบู่แคลเซียมธรรมดา 
  8. จาระบีอเนกประสงค์ เป็นจาระบีที่ใชส้บู่ชนิดเดียว เป็นส่วนผสมแบบธรรมดา ราคาถูก 
เหมาะกบัสภาพงานอยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยเฉพาะ แต่ในกรณีที่สภาพงานมีการเปล่ียนแปลงเสมอหรือมีการ
เปล่ียนแปลงมาก แทนที่ในแต่ละคร้ังจะใชจ้าระบีหลายชนิด ซ่ึงเป็นการยุง่ยากและเสียเวลามาก ในทางปฏิบติั
กระท าไดย้าก ท าใหมี้จาระบีชนิดเดียวที่สามารถใชง้านไดห้ลายแบบเพือ่ความสะดวกในการใช ้จาระบีชนิดน้ี
เรียกวา่ จาระบีอเนกประสงค ์ซ่ึงมีคุณสมบติัทนความร้อน ไม่ละลายน ้ า และสามารถรับแรงกดไดสู้ง 
  9. จาระบีชนิดรับแรงกดสูง จาระบีชนิดน้ีเหมาะที่จะใชก้บังานหนักที่เคร่ืองจกัรตอ้งรับแรง
กดหรือมีแรงกระแทกสูง จาระบีชนิดน้ีมีสารเพิม่คุณภาพประเภทก ามะถนั ฟอสฟอรัส คลอรีน ตะกัว่ อยา่งใด
อยา่งหน่ึงหรือหลายอย่างรวมกนั ส าหรับสารเพิ่มคุณภาพที่ใชผ้สมในจาระบีบางชนิด เช่น จาระบีชนิดสบู่ 
คอมเพล็กซ์ ซ่ึงมีคุณสมบติัในการรับแรงกระแทกไดดี้อยูแ่ลว้ไม่จ าเป็นตอ้งเติมสารเพิม่คุณภาพเหล่าน้ี และ
ในบางคร้ังใช้โมลิบดีนัมไดซัลไฟด์ (Molybdenum Disulfide) หรือโมลี (Moly) ผสมในจาระบีเพื่อเพิ่ม
คุณภาพในการหล่อล่ืน ป้องกนัการสึกหรอ แต่ราคาจะสูงตามไปดว้ย 
                        10.  จาระบีที่ไม่มีส่วนผสมของสบู่ จาระบีชนิดน้ีไม่มีส่วนผสมของสบู่ดงัที่กล่าวมาแลว้ แต่จะ
ใชส่้วนผสมของดินเหนียว ซิลิกาเจน หรือเบนโทน (Bentone) หรือผงถ่านเป็นส่วนประกอบแทนสบู่ จาระบี
ชนิดน้ีมีคุณสมบติัเฉพาะคือ ทนความร้อนไดสู้งและป้องกนัการรวมตวักบัออกซิเจนในอากาศเม่ือมีความร้อน
สูงได ้โดยทัว่ไปจาระบีชนิดน้ีมีราคาแพงกวา่จาระบีชนิดที่ท  ามาจากส่วนผสมของสบู่ 
     8.2.4 ความอ่อนแข็งของจาระบี (Consistency Penetration) 
  ความอ่อนแขง็ ความเหนียว หรือความคงตวั ของจาระบี เป็นคุณสมบติัที่ส าคญัอยา่งหน่ึงของ
จาระบี เพื่อที่ผูใ้ชจ้ะไดเ้ลือกใชจ้าระบีที่มีความแข็งหรือความอ่อนให้เหมาะสมกบัชนิดของงาน ซ่ึงสถาบนั
จาระบีแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Lubricating Grease Institute; NLGI) เป็นผูก้  าหนดมาตรฐานขึ้น 
โดยไดก้ าหนดเบอร์ของจาระบีไวจ้ากการวดัค่าความแขง็หรือความอ่อนของจาระบีโดยใชเ้คร่ืองมือทดสอบที่
เรียกวา่ เพเนโทรมิเตอร์ (Penetrometer)    
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ตารางที่ 8.4 การเทียบเบอร์จาระบีตามมาตรฐาน NLGI 

เบอร์จาระบี  
(Consistency Number) 

ระยะจมของกรวยทดสอบที ่25 oC  
(ASTM Worked Penetration, 77 oF, 1/10 mm) 

000 อ่อนมาก 
00 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

6 แขง็ 

445–475 
400–430 
355–385 
310–340 
265–295 
220–250 
175–205 
130–160 
85–115 

 ตวัอยา่ง การทดสอบหาค่าความอ่อนแขง็ของจาระบีไดร้ะยะจมของกรวยทดสอบเป็น 241 เพเนเตรชัน่ 
อุณหภูมิของจาระบีขณะทดสอบเท่ากบั 25 องศาเซลเซียส เม่ือน าค่าที่ไดม้าเปรียบเทียบกบัเบอร์ของจาระบีใน
ตารางที่ 8.4 จะไดว้า่จาระบีที่น ามาทดสอบคือ เบอร์ 3 
8.2.5 จุดหยด ASTM D 566  
  จุดหยด ASTM D 566 คือ จุดที่จาระบีหมดความเหนียวหรือความคงตวักลายเป็นของเหลว จุด
น้ีวดัอุณหภูมิเป็นองศา จุดหยดของจาระบีท  าให้ทราบว่าจาระบีนั้นทนความร้อนไดใ้นอุณหภูมิสูงแค่ไหน จุด
หยดน้ีจะขึ้นอยูก่บัชนิดและปริมาณของสบู่หรือสารพเิศษที่ผสมอยูใ่นจาระบีนั้น ๆ 
8.2.6 การเลือกใช้จาระบี  
  การเลือกใชจ้าระบีจะขึ้นอยูก่บัชนิดและความเร็วของช้ินงานของเคร่ืองจกัรกล อุณหภูมิ ระดบั
ความช้ืน วิธีการใชง้านของเคร่ืองจกัรกล และสภาพแวดลอ้มของเคร่ืองจกัรนั้น หากสภาพแวดลอ้มมีน ้ าไม่
เพยีงแต่จะตอ้งใชจ้าระบีทนน ้ าอยา่งเดียว แต่ควรหาวธีิการป้องกนัไม่ใหน้ ้ าชะลา้งจาระบีไดโ้ดยตรง ถา้สภาพ
การใชง้านมีอุณหภูมิสูง นอกจากตอ้งใชจ้าระบีที่ทนความร้อนแลว้ ตอ้งท าการอดัจาระบีใหถ่ี้ขึ้น และค านึงถึง
วิธีการน าไปใชง้าน เช่น ในเคร่ืองหล่อล่ืนอตัโนมติัแบบมีจุดจ่ายกลาง (Centralized System) ควรใช้จาระบี
อ่อนประมาณ เบอร์ 0 ถึงเบอร์ 1 หากใชอ้ดัดว้ยปืนอดัจาระบีอาจใชจ้าระบีเบอร์ 2 และเบอร์ 3 ได ้
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
                      การเลือกใชจ้าระบีมกัค  านึงถึงราคาดว้ย และจะตอ้งพิจารณาส่ิงอ่ืนดว้ย เช่น การเก็บรักษา การ
จดัอุปกรณ์ต่าง ๆ การสูญเสียจาระบีที่ตกคา้งในภาชนะบรรจุ การเสียแรงงานควบคุม หรือการใชจ้าระบีผิด
ชนิด ฯลฯ จะเห็นไดว้า่หากใชจ้าระบีอเนกประสงคเ์พยีงอยา่งเดียว จะท าใหป้ระหยดักวา่ เป็นตน้ 
  การเลือกชนิด เบอร์ ความแขง็หรือความอ่อนของจาระบีให้เหมาะสมกบังานและวิธีการอดัจาระบี 
  1. ชนิดของจาระบี ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบังานต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
   (1) ตอ้งการทนความร้อนปานกลาง 
   (2) ตอ้งการทนน ้ า ความช้ืน 
   (3) ตอ้งการทนทั้งความร้อนและน ้ า 
   (4) ตอ้งการทนต่อแรงกดสูงหรือแรงกระแทก 
   (5) ตอ้งการการเกาะติดดี 
                      2. เบอร์จาระบี เบอร์ของจาระบีมีส่วนเก่ียวพนักบังานและวธีิอดัจาระบี คือ 
   (1) กระปุกเฟืองเกียร์หมุนเร็ว ควรใชจ้าระบีอ่อน ๆ เบอร์ 0 หรือเบอร์ 1 
   (2) ปืนอดัจาระบี ถว้ยอดัจาระบี หรือแพก็จาระบีดว้ยมือ อาจใชจ้าระบีเบอร์ 2, 3 หรือ 4 
   (3) แบร่ิงธรรมดาหมุนชา้ โหลดสูง ๆ อาจใชเ้บอร์ 4 หรือเบอร์ 5 
   (4) การอดัจาระบีแบบอตัโนมตัิ (Centralized System) อาจใชเ้บอร์ 0 หรือเบอร์ 1 เพื่อให้
จาระบีไหลอดัไดเ้ร็ว 
  3. วิธีการอัดจาระบี แบ่งเป็นวธีิต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
   (1) ดว้ยมือ (Hand Pack) เช่น แพ็กจาระบีลูกปืน เม่ือแพก็จาระบีเต็มตลบัลูกปืนแลว้ ใน
การประกอบเขา้ไปพร้อมกบัฝาปิดหัวทา้ย ควรมีที่ว่างให้กบัจาระบีบา้ง เพราะหากไม่มีที่ว่างเลย เม่ือแบร่ิง
ท างาน จาระบีจะทะลกัออกมาทางแกนและเพลาไดง่้าย 
   (2) ถว้ยอดัจาระบี (Grease Cup) ปรับอตัราการอดัใหเ้หมาะสมกบังาน 
                             (3) ปืนอดัจาระบี (Grease Gun) การที่จะอดัจาระบีไดดี้และประหยดัขึ้นอยูก่บัสภาพปืน
อดัจาระบี เช่น ลูกยางปลายแหลมและจ าปา 3 กลีบที่ปลายปืนอดัจาระบี ถา้มีสภาพดีสามารถอดัจาระบีเขา้ได้
ง่ายและไม่ลน้ทะลกัออกไปมาก และสภาพของหวัอดัจาระบีที่แบร่ิง ถา้เกิดการอุดตนัจะอดัจาระบีเขา้ไม่ได ้
ท  าใหสู้ญเสียจาระบีเปล่า ๆ ทั้งยงัขาดการหล่อล่ืน 
   (4) แบบอตัโนมตัิ ความสะอาดของจาระบีเป็นส่ิงส าคญัที่สุด เพราะส่ิงสกปรกอาจอุดตนั
ตามท่อทางเดินของจาระบีที่จะไปยงัที่ต่าง ๆ ได ้
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
              4.  อัตราการอัดจาระบี ควรปรับอตัราการอดัจาระบีใหเ้หมาะสมกบัส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
   (1) ความร้อน 
   (2) เสียงดงั 
   (3) น ้ าชะลา้งหรือซีลเพลาช ารุด 
               5.  การใช้ชนิด เบอร์ และยี่ห้อจาระบีต่างกัน 
   (1) ไม่ควรใชจ้าระบีต่างชนิดปนกนั เพราะสารเพิ่มคุณภาพในจาระบีต่างชนิดกนัอาจท า
ปฏิกิริยากนัท าใหเ้กิดการเสียหายได ้
   (2) ใชต่้างเบอร์แต่ชนิดเดียวกนัได ้
   (3) การใชจ้าระบีต่างยีห่อ้ปนกนั หากเป็นประเภทสบู่เช่นเดียวกนัสามารถท าได ้
     8.2.7 จาระบีจากปิโตรเลียม  
  จาระบีชนิดน้ีส่วนใหญ่ใชว้ตัถุดิบจากกาก (Residuum) ที่เหลือจากการกลัน่น ้ ามนัดิบ ซ่ึงไดแ้ก่
พวกแอสฟัสติกแมทีเรียล (Asphaltic Material) ซ่ึงมีแรงเกาะติดกนัดีมาก จึงนิยมน าไปใชก้บังานประเภทเกียร์
เปิดที่รับภาระสูง ๆ และพวกลวดสลิง สารที่จะน าไปใช้เติมเพื่อเพิ่มคุณภาพของจาระบีน้ีไดแ้ก่ พวกใยหิน 
แกรไฟต ์และพวกไขมนับางชนิด บางคร้ังอาจน าไปรวมกบัจาระบีชนิดอ่ืน ๆ  
ตารางที่ 8.5 คุณสมบติับางอยา่งของจาระบีจากผลิตภณัฑย์ีห่อ้ EP 

(EP ENERGREASE LS–EP) 

คุณสมบัติ LS–EP 2 LS–EP 3 

ชนิดของสบู่ 
การจมลงในเน้ือจาระบี หลงัจากเคร่ืองท างาน 60 รอบ ที่ @ 25 oC 
0.1 mm 
จุดหยด (oC) 
สี 
การทดสอบค่าทิมเก็น (lbs) 
การทดสอบของ SKF : R2F Rig 
Proc. A 
Proc. B –130 oC 

ลิเธียม 
265/295 

190 
น ้ าตาลอ่อน 

45 
 

ผา่น 
ผา่น 

ลิเธียม 
220/250 

190 
น ้ าตาลอ่อน 

45 
 

ผา่น 
ผา่น 
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ช่ือเร่ือง/ช่ืองาน  น ้ามันเบรกและจาระบี 
แบบทดสอบ หลังเรียน 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท () ทบัตวัอกัษรหนา้ค  าตอบที่ถูกตอ้งที่สุด 
1. อาการเวเพอร์ล็อกในน ้ ามนัเบรกเกิดขึ้นจากสาเหตุขอ้ใดมากที่สุด 
  ก. การไดรั้บแรงกดสูง ข. ระบบหล่อล่ืนเกิดการอุดตนั 
  ค. ความร้อนที่เกิดขึ้นในระบบ ง. การเกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจน 
2. ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัที่ตอ้งการในน ้ ามนัเบรก 
  ก. เกิดปฏิกิริยาต่อซีลยาง ข. สามารถผสมกนัไดดี้ 
  ค. ช่วยในการหล่อล่ืน ง. มีจุดเดือดสูง 
3. ขอ้ใดเป็นคุณสมบติัของจาระบีที่มีส่วนผสมของสบู่แคลเซียม 
  ก. ป้องกนัน ้ าไดดี้ ไม่ทนความร้อน ข. ทนความร้อนไดดี้ ละลายกบัน ้ าได ้
  ค. เกาะยดึช้ินงานไดดี้ ทนความร้อนไดดี้ ง. รับแรงกดไดสู้ง ละลายกบัน ้ าได ้
4. ขอ้ใดเป็นวธีิการอดัจาระบีที่ตอ้งค านึงถึงสภาพของหวัอดัจาระบี 
  ก. อดัดว้ยมือ ข. อดัดว้ยเคร่ืองอตัโนมตัิ 
  ค. อดัดว้ยปืนอดัจาระบี ง. อดัดว้ยถว้ยอดัจาระบี 
5. ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการใชผ้ลิตภณัฑห์ล่อล่ืนอยา่งปลอดภยั 
  ก. ใชเ้ศษผา้ชุบน ้ ามนัเช็ดอุปกรณ์–เคร่ืองมือโดยตรง 
  ข. ถา้น ้ ามนัหกใหรี้บท าความสะอาด 
  ค. สมัผสัน ้ ามนัโดยตรงได ้ถา้จ  าเป็น 
  ง. อยา่ใส่เส้ือผา้ที่เปียกชุ่มน ้ ามนั 
6. จาระบีมีน ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานประมาณร้อยละเท่าไร 
  ก. 51–75 ข. 76–90  
  ค. 0–25 ง. 28–50 
7. EP Additives หมายถึงขอ้ใด 
  ก. สารรับแรงกดสูง ข.  สารป้องกนัอนัตรายออกซิเดชัน่ 
  ค. ขบัน ้ า ง. เกาะติด 
8. สารอุม้น ้ ามนัมีผลต่อการใชจ้าระบีดา้นใด 
   ก. ดา้นการใชง้านและอุณหภูมิการผลิต ข. ดา้นอุณหภูมิการใชง้านและอายกุารใชง้าน 
   ค. ดา้นอุณหภูมิ ง. ดา้นการหล่อล่ืน 
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ช่ือเร่ือง    น ้ามันเบรกและจาระบี 
9. จาระบีชนิดทนน ้ าคือขอ้ใด 
   ก. จาระบีสบู่อะลูมิเนียม ข. จาระบีดินเหนียว 
   ค. จาระบีสบู่แคลเซียม ง. จาระบีสบู่โซเดียม 
10.  จาระบีชนิดทนน ้ า ทนความร้อนคือขอ้ใด 
   ก. จาระบีสบู่แบเรียม ข. จาระบีสบู่ลิเซียม 
   ค. จาระบีสบู่แคลเซียม ง. จาระบีสบู่โซเดียม 
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ช่ือหน่วย  น ้ามันเบรกและจาระบี 
จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    น ้ามันเบรกและจาระบี 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

น าเข้าสู่บทเรียน 
      1.  ครูให้ผูเ้รียนลงมือท าขอ้สอบในเร่ืองพลงังานและ  ( 10 นาที) 
      2.  ครูให้ผูเ้รียนส่งขอ้สอบพร้อมกระดาษค าตอบ 
      3.  กล่าวน าเขา้สู่บทเรียนโดยพดูคุยถึงเร่ืองน ้ ามนัเบนซิน   ( 5 นาที ) 
      4.  ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนการหน่วยที่ 8  (เร่ืองน ้ ามนัเบนซิน   ) และครูสุ่มถามทบทวน
เร่ืองที่เรียนในสปัดาห์ที่แลว้ (10  นาที) 
      
ข้ันให้ความรู้  
      1.  ครูอธิบายรายละเอียดตามเอกสารประกอบการสอนคร้ังที่  8  พร้อมแผน่ใส และตั้งค  าถามเป็นระยะๆ  
เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รียน มีความกระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลาและจดบนัทึกยอ่ส่ง  (40 นาที ) 
      2.  ครูให้ผูเ้รียนสรุปเร่ืองที่สอนมาส่งรายบุคคล (40  นาที ) 
 
 ข้ันสรุป 
        1.  ครูและผูเ้รียน ช่วยกนัสรุปเน้ือหาตามที่ครูไดท้  าการสอนมา  แลว้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดช้กัถามขอ้
สงสยั  (15 นาที ) 
 
ขั้นประเมินผลและวัดผล 
            1.  ครูประเมินความรู้ของผูเ้รียนโดยการสุ่มถาม 
           2.  ครูให้ผูเ้รียนท าใบงานเร่ืองที่สอนเพือ่ประเมินความเขา้ใจในเร่ืองที่สอน 
           3.  ครูมอบหมายแบบฝึกหดัใหก้ลบัไปท าเป็นการบา้นส่งก่อนเขา้เรียนคร้ังต่อไป  
           4. แจกเอกสารประกอบการเรียนคร้ังที่  8  ใหผู้เ้รียน ไปอ่านเตรียมเรียนในคร้ังต่อไป 
           5.  ครูให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
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หน่วยที่ 8 หน่วยที่ 8 

ช่ือวิชา  เช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน รหสัวชิา 20101-2006 สอนคร้ังที่  8 

ช่ือหน่วย  น ้ามันเบรกและจาระบี 
จ านวน  2  ช่ัวโมง   

ช่ือเร่ือง    น ้ามันเบรกและจาระบี 

 
ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือส่ิงพิมพ์ 
            1.  แผนการสอนรายวชิาเช้ือเพลิงและวสัดุหล่อล่ืน 
            2.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่  8 ในหวัขอ้ เร่ืองน ้ ามนัเบนซิน    
            3.   แผน่ใสประกอบการสอนในหวัขอ้เร่ืองน ้ ามนัเบนซิน    
 
การวัดผลและประเมินผล 
            1.  สงัเกตความสนใจผูเ้รียน 
           2.  ความรับผดิชอบต่องานที่มอบหมาย 
           3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
           4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
           5.  ตรงต่อเวลา 
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บันทึกหลังการสอน 
ผลการใชแ้ผนการสอน………………………………………………………......................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการเรียนของนกัเรียน…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการสอนของครู………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 


