
เชือ้เพลงิ (Fuel) หมายถงึ วสัดุใดๆ กต็ามทีท่ าปฏกิริยิาทางเคมกีบัออกซเิจนแลว้เกดิการลุกไหมใ้หพ้ลงังานความรอ้น
และแสงสว่าง จะมากหรอืน้อยขึน้อยู่กบัชนิดของเชือ้เพลงิ โดยทัว่ไปแลว้เชือ้เพลงิแบ่งออกได้ 3 ประเภท คอื เชือ้เพลงิแขง็ 
เชือ้เพลงิเหลว และเชือ้เพลงิก๊าซ เชือ้เพลงิแขง็ทีส่ าคญั ไดแ้ก่ ถ่านหนิ ซึง่แบ่งออกไดห้ลายชนิด แต่ละชนิดจะมสีารประกอบ
และคุณสมบตัทิี่แตกต่างกนัออกไป การท าอุตสาหกรรมเหมอืงถ่านหนิในประเทศไทยได้มกีารพฒันาการใชถ้่านหนิอย่าง
ต่อเนื่อง และจ าเป็นตอ้งมกีารควบคุมคุณภาพ และการตดิตามตรวจสอบ ทัง้นี้เพื่อป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้
โดยตรงกบัสภาพแวดลอ้ม



เชือ้เพลงิ (Fuel) หมายถงึ วสัดุใดๆ กต็ามทีท่ าปฏกิริยิาทางเคมกีบัออกซเิจน (Oxidation)จะเกดิการลุกไหมใ้หพ้ลงังาน
ความร้อนและแสงสว่าง จะมากหรอืน้อยนัน้ขึ้นอยู่กบัชนิดของเชื้อเพลงิเชื้อเพลงิประกอบด้วยสารประกอบที่ส าคญั คอื 
คารบ์อน และไฮโดรเจน โดยทัว่ไปเชือ้เพลงิแบ่งออกได3้ ประเภท ดงันี้ 

1. เช้ือเพลิงแขง็ (Solid Fuels) หมายถงึ เชื้อเพลงิที่มสีถานะเป็นของแขง็ที่อุณหภูมปิกต ิเชื้อเพลงิชนิดนี้ส่วนมาก
ประกอบดว้ยธาตุคารบ์อน ไฮโดรเจน ออกซเิจน ไนโตรเจน ก ามะถนัและเถา้ เมือ่ท าปฏกิริยิาทางเคมกีบัออกซเิจนในอากาศ
แลว้จะใหพ้ลงังานความรอ้นออกมา เชือ้เพลงิแขง็ทีไ่ดจ้ากธรรมชาต ิไดแ้ก่ ไม ้ฟืน เศษวชัพชืต่างๆ ถ่านหนิ หนิน ้ามนั (Oil
Shale) และแกลบ เป็นตน้

2. เช้ือเพลิงเหลว (Liquid Fuels) หมายถึง เชื้อเพลงิที่มสีถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมปิกติ เชื้อเพลงิประเภทนี้ 
ไดแ้ก่ น ้ามนัทีไ่ดจ้ากการกลัน่ปิโตรเลยีม น ้ามนัจากพชื และน ้ามนัจากสตัว(์Animal Fuels) เป็นตน้ เชือ้เพลงิเหลวนี้นิยมใช้
กบัยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นเชือ้เพลงิทีส่ะดวกต่อการใชง้านและใหค้า่ความรอ้นทางเชือ้เพลงิสงู เชือ้เพลงิ
เหลวทีไ่ดจ้ากผลติภณัฑก์ารกลัน่น ้ามนัปิโตรเลยีม เชน่ น ้ามนัเบนซนิ น ้ามนัแกโซลนี น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดเีซล และน ้ามนัเตา 
เป็นต้นสว่นเชือ้เพลงิเหลวทีไ่ดจ้ากกรรมวธิกีารผลติจากพชืผลทางการเกษตร เชน่ การผลติแอลกอฮอลห์รอืการสกดัน ้ามนั
จากเมลด็สบู่ด ายงัอยูใ่นขัน้การพฒันาน าไปใชง้าน และปรมิาณทีผ่ลติไดย้งัไมเ่พยีงพอต่อการใชใ้นปัจจุบนั

ความหมายของค าว่า เช้ือเพลิง



น ้ ามันเชื้อเพลิง หมายถึง ของเหลวที่ได้จากการกลัน่น ้ ามันดิบ จากนั ้นจึงน ามาปรับปรุงคุณภาพให้เหมาะสมต่อการใช้งาน 
เพือ่ใชเ้ผาใหเ้ป็นพลงังานในการขบัเคลื่อนของเครือ่งยนต์หรอืใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรม เชน่ ตม้น ้าในหมอ้ไอน ้าเตาอบ 
เครือ่งปัน้ดนิเผา หรอืโรงงานเซรามกิและใชใ้นการท าความรอ้น ใหแ้สงสวา่ง เป็นตน้

3. เช้ือเพลิงก๊าซ (Gaseous Fuels) หมายถงึ เชือ้เพลงิทีม่สีถานะเป็นก๊าซที่อุณหภูมปิกตหิรอือาจหมายถงึ ก๊าซทุก
ชนิดทีส่ามารถน ามาท าปฏกิริยิากบัออกซเิจนแลว้เกดิการเผาไหมท้ าให้ไดพ้ลงังานความรอ้นทีส่ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
เชื้อเพลงิประเภทนี้มสีารประกอบจ าพวกไฮโดรคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ตวัอย่างของเชื้อเพลงิประเภทนี้ ได้แก่ ก๊าซ
ธรรมชาต ิก๊าซหงุตม้ (ก๊าซ LPG)ก๊าซชวีภาพ ก๊าซชวีมวล และก๊าซทีเ่ป็นผลพลอยไดจ้ากการถลุงแรเ่หลก็ เป็นตน้
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เชือ้เพลงิแขง็เป็นวตัถุเชือ้เพลงิทีม่คีวามส าคญัตอ่ครวัเรอืนและเศรษฐกจิของโลก เชน่ การใชเ้ชือ้เพลงิแขง็ในการผลติเพ
ลังไอน ้ า เพื่อน าไอน ้ าที่มีความดันสูงไปขับเครื่องจักรกลในอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ หรือส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นต้ น 
เชือ้เพลงิแขง็แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คอื

1. เช้ือเพลิงแขง็ท่ีได้จากธรรมชาติ เชน่ ไม ้ฟืน ถ่านหนิ หนิน ้ามนั เศษวชัพชื รวมทัง้แกลบ เป็นตน้
2. เช้ือเพลิงแขง็ท่ีได้จากกระบวนการผลิต เชน่ ถ่านไม ้ถ่านโคก้ และเชือ้เพลงิอดัแทง่จากแกลบ เป็นตน้

การแบง่ประเภทเช้ือเพลิง (Solid Fuel)



แบ่งออกไดด้งันี้
1. ไม้ (Wood) เป็นวัตถุที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงทัว่ๆ ไป โดยเริ่มใช้มาตัง้แต่สมยัก่อนประวตัิศาสตร์เนื้อไม้จะประกอบ

ไปดว้ยสารลกินินและเยือ่เซลลโูลสเป็นสว่นใหญ่ มไีขมนัและน ้าตาลปน
ไม้ที่มคีวามชื้นอยู่หรอืไม้สด จะมคี่าความชื้นประมาณ 25-60% ประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน 50-53% ออกซิเจน 

38-44% ไฮโดรเจน 5.8-7.0 % ไนโตรเจน 0-0.3% ก ามะถนั 0-0.1% และขีเ้ถา้ 0.1-2.0% 
ไม้แห้งจะมีค่าความร้อนประมาณ 19.8-21.0 เมกะจูล/กิโลกรัม HHV (ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงสูงสุด) และ 

17-19 เมกะจู ล /กิโ ลกรัม  LHV (ค่ าความร้อนของ เชื้ อ เพลิงต ่ า สุ ด ) และความหนาแ น่นจะมีค่ า อยู่ ร ะหว่ า ง 
500-1,100 กโิลกรมั/ลูกบาศก์เมตร ส่วนค่าสภาพการน าความรอ้นจะอยู่ระหว่าง 0.15-0.45 วตัต์/ตารางเมตร สว่นอุณหภูมิ
จะมีค่าอยู่ประมาณ 295°C แต่ถ้าเป็นถ่านไม้จะมีค่าของอุณหภูมิที่สูงกว่า โดยจะอยู่ประมาณ 400-800°C ลักษณะ
ของเปลวไฟทีเ่กดิจากการเผาไหม ้ถา้เป็นไมท้ีม่ปีรมิาณไขมนัสงู เปลวไฟทีไ่ดจ้ะมสีคีอ่นขา้งเขม้และสวา่งกว่าไมท้ีม่ไีขมนัต ่า
เปลวไฟทีไ่ดจ้ากไมท้ีม่ไีขมนัต ่าจะคอ่นขา้งจางและใส
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2. ถ่านหิน (Coals) เป็นเชือ้เพลงิแขง็ทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาต ิ(Fossil Fuel) มกีารตัง้สมมตฐิานกนัว่า ถ่านหนิเกดิ
จากการทบัถมของซากพชื (Vegetable Materials) ทีถู่กพดัพามาผสมกบัดนิโคลนทีม่อีนิทรยีวตัถุ (Organic Materials) ถูก
ทบัถมอยู ่ภายใตพ้ืน้ดนิทีม่คีวามกดดนัและความรอ้นสงูจากภายใตพ้ืน้ผวิโลกเป็นเวลานานนับหลายลา้นปี จนท าใหซ้ากพชื
และชิ้นส่วนเหล่านี้ เน่าเป่ือยผุพงั แล้วเกดิปฏิกริยิาทางเคม ีจนกระทัง่ถูกแรงกดดนับีบอดัเรยีงตัวเป็นชัน้ๆ แปรสภาพ
เป็นชัน้ของถ่านหนิ โดยมธีาตุทีเ่ป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญั คอื คารบ์อน ไฮโดรเจน และอาจมธีาตุอื่นเจอืปนอยูบ่า้ง ถ่านหนิที่
มอีายมุากมกัจะมลีกัษณะของเนื้อหนิแน่น สดี า และถา้ถ่านหนิมีปรมิาณธาตุคารบ์อนอยูจ่ านวนมากก็จะใหค้่าความรอ้นทาง
เชือ้เพลงิสงู ถ่านหนิชนิดเดยีวกนัแต่มแีหล่งก าเนิดที่แตกต่างกนั ความรอ้นทีไ่ดจ้ากเชือ้เพลงิก็อาจไมเ่ท่ากนั ทัง้นี้ข ึน้อยูก่บั
ปรมิาณ ส่วนประกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน และค่าความชืน้ของถ่านหนินัน้ๆ เป็นส าคญั แหล่งถ่านหนิทีส่ าคญัทีพ่บอยู่
ในประเทศต่างๆ ไดแ้ก ่ประเทศสหรฐัอเมรกิา ออสเตรเลยี และประเทศในแถบยโุรป เป็นตน้

การวิเคราะห์ถ่านหิน (Analysis of Coals) เพื่อใหท้ราบถงึสว่นประกอบของถ่านหนิชนิดนัน้ๆ ว่ามสี่วนประกอบ
ต่างๆ เช่น คาร์บอน ไฮโดรเจน ก ามะถนั สารระเหย ความชื้น และค่าความร้อนของเชื้อเพลงิ ฯลฯ ในปรมิาณมากน้อย
เพยีงใด เพื่อทีจ่ะไดเ้ลอืกใชป้ระโยชน์จากถ่านหนิแต่ละชนิดใหเ้หมาะสมกบัสภาพการใชง้านมากทีสุ่ด การวเิคราะหถ์่านหนิ 
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคอื
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การวเิคราะหโ์ดยละเอยีด (Ultimate Analysis) เป็นการวเิคราะหห์าปรมิาณสว่นประกอบของธาตุชนดิตา่งๆ วา่
ประกอบดว้ยธาตุอะไรบา้งและมจี านวนปรมิาณเทา่ใด เชน่ หาปรมิาณสว่นประกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน 
ก ามะถนั และเถา้ เป็นตน้ ซึง่จะน ามาคดิเป็นเปอรเ์ซน็ตโ์ดยน ้าหนกั การวเิคราะหโ์ดยละเอยีดนี้ตอ้งท าการทดสอบดว้ย
เทคนิคขัน้สงูเพราะตอ้งหาคา่สว่นประกอบดงักลา่วนี้อยา่งละเอยีด

การวเิคราะหโ์ดยประมาณ (Proximate Analysis) เป็นการน าเอาถา่นหนิมาท าการทดสอบแบบงา่ยๆ โดยไมต่อ้ง
วเิคราะหท์างเคมใีหไ้ดค้า่ทีแ่น่นอน อนึ่งการวเิคราะหโ์ดยประมาณนี้จะแสดงสว่นประกอบทีส่ าคญับางอยา่งของถ่านหนิ เชน่ 
ความชืน้ สารระเหย เนื้อถ่านหรอืถา่นคงตวัและเถา้ เป็นตน้ โดยจะน ามาคดิเป็นเปอรเ์ซน็ตข์องน ้าหนกัรวม
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Peat Lignite Bituminous coal Anthracite coal

ซากพชืล้มตาย
จะจมลงสูแ่อ่งน ้า

การทบัถมของ
ซากพชืเพิม่หนา
ขึน้

ชัน้ตะกอน
กลบฝังถ่านพตี
กลายเป็นถ่านลกิไนต์

ความรอ้นและ
ความกดดนั
ท าใหก้ลายเป็นถ่าน
หนิแอนทราไซต์

ความกดดนั
ท าใหก้ลายเป็น
ถ่านหนิบทิมูนิัส



ประเภทของถ่านหิน จากการเปลีย่นแปลงทางเคม ีและแรงกดดนัทีเ่กดิจากการอดัตวัทางธรณวีทิยาและทางชวีวทิยา
ของแหลง่สะสมซากพชื ท าใหเ้กดิการสะสมทางอนิทรยีเคม(ีOrganic Sediment) แลว้แปรสภาพเป็นถ่านหนิ โดยทัว่ไป
สามารถแบ่งชนดิของถ่านหนิไดอ้อกเป็น4 ชนิด คอื 

1) ถ่านพตี (Peat)
2) ถ่านลกิไนต ์(Lignite)
3) ถ่านบทิมูนิสั (Bituminous)
4) ถ่านแอนทราไซต์ (Anthracite)

1) ถ่านพีต (Peat) เป็นววิฒันาการขัน้แรกทีพ่ชืแปรสภาพเป็นถ่านหนิ หรอืเป็นถ่านหนิทีม่อีายนุ้อยทีส่ดุ จดัเป็น
ถ่านหนิทีม่คีุณภาพต ่าทีส่ดุในบรรดาถ่านหนิทัง้หลาย ลกัษณะของถ่านพตีมสีนี ้าตาล มรีพูรนุคลา้ยฟองน ้า มรีอ่งรอยของเนื้อ
ไมป้รากฏอยู ่เมือ่น าถ่านพตีไปเผาไหมจ้ะมคีวนัมากมกีลิน่ ใหค้า่ความรอ้นต ่า ถ่านพตีจะมคีวามชืน้สงูและมปีรมิาณของ
คารบ์อนน้อยกวา่ถ่านหนิชนดิอื่น หากทิง้ไวใ้ตด้นิเป็นเวลานานๆ ถ่านพตีกจ็ะแปรสภาพเป็นถ่านหนิลกิไนตต์่อไปได้

คา่ความรอ้นทางเชือ้เพลงิของถ่านพตีไมแ่น่นอน ขึน้อยูก่บัสว่นประกอบของธาตุต่างๆถ่านพตีทีม่คีุณภาพด ีจะมี
คา่ความรอ้นประมาณ 4,000-5,500 แคลอร/ีกรมั
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การค านวณหาปรมิาณรอ้ยละของเนื้อถ่านหนิหาไดด้งันี้
ถ่านหนิแหง้

เนื้อถ่าน = 100 – (สารระเหย + เถา้)
ถ่านหนิชืน้

เนื้อถ่าน = 100 – (สารระเหย + เถา้ + น ้า)
2) ถ่านลิกไนต ์(Lignite) เป็นถ่านหนิทีม่วีวิฒันาการมาจากถ่านพตี ซึง่จะตอ้งใชเ้วลาในการแปรสภาพหลายรอ้ย

ลา้นปี และบางครัง้ยงัมรีอ่งรอยของเนื้อไมป้รากฏใหเ้หน็อยูบ่า้ง ถ่านลกิไนตท์ีม่คีุณภาพดจีะเป็นสดี าหรอืเรยีกวา่ ลกิไนตด์ า 
(Black Lignite) มคีวามชืน้สงูประมาณ 30-70%เมือ่น าไปเผาไหมจ้ะใหค้วามรอ้นสงูกวา่และเกดิควนัน้อยกวา่ถ่านพตี

ถ่านลกิไนต ์มลีกัษณะโครงสรา้งทีส่ าคญัๆ 3 ประเภท คอื
 โครงสรา้งคลา้ยดนิเหนียว
 โครงสรา้งคลา้ยเสน้ใย  
 โครงสรา้งคลา้ยเปลอืกหอย 
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ลกัษณะภายนอกของถ่านลกิไนตท์ีส่ามารถเหน็ไดจ้ะมดีงันี้ 
ส ีถ่านหนิลกิไนต์สว่นมากมกัจะมสีนี ้าตาล สนี ้าตาลปนแดง หรอืสดี าๆ เมือ่แตกหกัใหม่ๆ  สนี ้าตาลหรอืสนี ้าตาล

ปนแดงจะเปลีย่นเป็นสดี าไดภ้ายในเวลา 2-3 นาที
ความเปราะ ถ่านลกิไนตถ์า้แหง้จะแตกรว่นไดง้า่ย
ความชืน้ ถ่านลกิไนตจ์ะมคีวามชืน้สงูมาก อาจสงูถงึ 30-70% โดยน ้าหนกั
การลุกตดิไฟ ถ่านลกิไนตล์ุกไหมไ้ดเ้องเมือ่ทิง้ไวใ้นอากาศ โดยการกองสมุถ่านไวจ้ านวนมาก

ถ่านซบับิทูมนิัส (Sub-bituminous) ถ่านหนิชนิดนี้มอีายุประมาณ 200 ล้านปีเป็นถ่านหนิที่อยู่ระหว่างชัน้ของถ่าน
ลกิไนตก์บัชัน้ของถ่านบทิูมนิสั เป็นถ่านหนิทีม่ลีกัษณะเป็นสดี าคลา้ยขีผ้ ึง้ ใหค้วามรอ้นสงูกวา่ถ่านลกิไนต ์มปีรมิาณความชืน้ 
10% ในบางกรณีถ่านลิกไนต์ชนิดคุณภาพสูง หรอืที่เรยีกว่า ลิกไนต์ด า ก็อาจจดัเข้าไปอยู่ในพวกถ่านซับบิทูมินัสได้
ถ่านซับบิทูมินัสนี้แบ่งออกเป็นหลายชนิด ได้แก่ ซับบิทูมินัส A ซับบิทูมินัส B ซับบิทูมินัส C ทัง้นี้ข ึ้นอยู่กับธาตุ
ทีเ่ป็นส่วนประกอบของถ่านหนิ และค่าความรอ้นทางเชื้อเพลงิ คุณสมบตัติ่างๆ ของถ่านซบับทิูมนิัสเหมาะส าหรบัใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้า
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3) ถ่านบิทูมินัส (Bituminous) เป็นถ่านหนิทีม่คีุณภาพดกีว่าถ่านลกิไนต์และถ่านซบับทิูมนิัส ถ่านหนิชนิดนี้นิยม
ใชใ้นต่างประเทศ ประเทศไทยยงัไมม่กีารขดุพบแหล่งถ่านหนิชนิดนี้ถ่านบทิูมนิัสจะใหค้่าความรอ้นทางเชือ้เพลงิสงูกว่าถ่าน
ลกิไนต์ ลกัษณะเนื้อถ่านเป็นถ่านหนิเนื้อแน่นมสีดี า เป็นมนัวาว ไม่มรีอ่งรอยของเนื้อไมป้รากฏอยู่ ถ่านหนิชนิดนี้จะเปราะ 
หลงัการเผาไหมจ้ะมเีถา้ถ่านต ่า และเกดิควนัน้อยขณะเผาไหม ้เหมาะส าหรบัน าไปใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลิตถ่านโคก้นิยมใช้
มากในงานอุตสาหกรรม  

นอกจากนี้ถ่านบทิูมนิสัยงัใชผ้ลติเป็นเชือ้เพลงิก๊าซสงัเคราะห ์และผลติภณัฑเ์คมอีื่นๆอกีหลายชนิด ถ่านหนิชนิด
นี้จะมปีรมิาณคารบ์อนประมาณ 75-90% มปีรมิาณความชืน้ประมาณ 4-6% ค่าความรอ้นเชือ้เพลงิทีไ่ดโ้ดยเฉลีย่ประมาณ 
8,000 กโิลแคลอร/ีกโิลกรมั  

4) ถ่านแอนทราไซต์ (Anthracite) เป็นถ่านทีม่คีุณภาพดทีีส่ดุ ถ่านหนิชนิดนี้จะมปีรมิาณเนื้อถ่านมาก มสีดี าสนิท
มนัวาว มปีรมิาณคารบ์อนสงูถงึ 80% ขึน้ไป และมปีรมิาณความชืน้ต ่า เวลาเผาไหมเ้กดิควนัน้อยมาก ใหค้่าความรอ้นทาง
เชือ้เพลงิสงู และมคีวามแขง็มากบางครัง้เรยีกว่า “ถ่านหนิแขง็” (Hard Coal) ตดิไฟยาก แต่เมือ่ตดิไฟแลว้จะมรีะยะเวลาการ
เผาไหมย้าวนาน ดงันัน้ถ่านหนิชนิดนี้จงึมรีาคาแพง ในประเทศไทยยงัไมม่กีารขุดพบถ่านหนิชนิดนี้การใชง้านของถ่านหนิ
ชนิดนี้จงึมน้ีอยมากเพราะต้องสัง่ซื้อจากต่างประเทศเขา้มา ถ่านแอนทราไซต์มคี่าความรอ้นประมาณ 8,600 แคลอร/ีกรมั 
ถ่านหนิชนิดนี้ยงัแบ่งออกไดห้ลายชนิดตามเปอรเ์ซน็ต์ของเนื้อถ่านทีแ่หง้ เช่น เมตาแอนทราไซต์ มสีารระเหยต ่ากว่า 2%
แอนทราไซต์ มสีารระเหยต ่ากวา่ 8% และเซมแิอนทราไซต์ มสีารระเหยต ่ากวา่ 14% เป็นตน้
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ตาราง แสดงอตัราสว่นประกอบของธาตุทีม่อียูใ่นถ่านหนิ (% โดยน ้าหนกั)
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ถ่านหินนอกจากประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ออกซิเจน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน แล้ว ยงัประกอบด้วยธาตุซิลิคอน 
อะลูมเินียม เหล็ก แคลเซยีม และแมกนีเซยีม ธาตุเหล่านี้เมื่อเกดิการรวมตวักบัออกซิเจนจะได้ออกไซด์ของโลหะต่างๆ 
ซึ่งจะท าให้ขี้เถ้าที่เกิดจากการเผาไหม้ของถ่านหินมีออกไซด์ของโลหะเหล่านี้อยู่ด้วย ระหว่างที่ถ่านหินมีการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
ไฮโดรเจนและออกซเิจนจะมปีรมิาณลดลง เนื่องจากเกดิสารระเหย (Volatile Matters) ความชืน้ของธาตุทัง้สองถูกขบัออก 
ท าให้อัตราส่วนของธาตุคาร์บอนของถ่านหนิเพิ่มสูงขึ้นไปด้วย จากเหตุผลดงักล่าวจึงท าให้มกีารแยกชัน้ของถ่านหิน 
และมชีือ่เรยีกแตกต่างกนัออกไป



ประโยชน์ของถ่านหิน ถ่านหนิเป็นเชื้อเพลงิธรรมชาติที่ให้คุณประโยชน์ทัง้ในครวัเรอืนและต่อเศรษฐกจิของโลก
ในหลายๆ ดา้น สรปุไดด้งันี้

1. ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในโรงงานอุตสาหกรรมถลุงเหลก็ โดยการแปรสภาพจากถ่านหนิใหเ้ป็นถ่านโคก้ก่อน เนื่องจากถ่าน
โคก้มคีุณภาพมาตรฐาน และสามารถควบคุมความรอ้นในการเผาไหมไ้ดง้า่ย นอกจากนี้แลว้ยงัใชเ้ป็นวตัถุดบิโดยตรงในการ
ผลติเหลก็พรนุ 

2. ใชเ้ป็นเชื้อเพลงิส าหรบัผลติพลงังานไอน ้า เพื่อน าไปผลติกระแสไฟฟ้า ส่วนมากจะใชถ้่านหนิที่มคีุณภาพต ่า เช่น 
ถ่านลกิไนต ์โดยอาจจะใชเ้ป็นชนิดกอ้นขนาดเลก็หรอืบดเป็นผง ทัง้นี้ข ึน้อยูก่บัชนิดเตาเผาทีใ่ช้

3. ใชเ้ป็นแหลง่เชือ้เพลงิในอุตสาหกรรมผลติแกว้ ปนูซเีมนต ์สิง่ทอ และอุตสาหกรรมเคมี
4. ใชเ้ป็นแหลง่เชือ้เพลงิส าหรบัรถไฟ หรอืเรอืเดนิทะเล
5. ใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติสารเคมตี่างๆ เนื่องจากถ่านหนิมสีว่นประกอบของธาตุหลายชนิด เชน่ เบนซนี ลกูเหมน็ เป็นตน้
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6. ใช้เป็นแหล่งเชื้อเพลงิส าหรบัให้ความร้อนในบรเิวณที่มอีากาศหนาวเยน็ เช่นประเทศแถบยุโรปตะวนัตก และ
สหรฐัอเมรกิา เป็นตน้  

7. ใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติก๊าซธรรมชาตเิพือ่ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ
8. ใชเ้ป็นวตัถุดบิในงานอุตสาหกรรม เชน่ ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ ยางสงัเคราะห ์และวตัถุระเบดิ เป็นตน้
9. ใชใ้นกจิการอื่นๆ เชน่ ใชส้ารส ีหรอืฟิลเตอร ์(Filter) บดละเอยีดส าหรบัทาผวิหน้าแบบหลอ่โลหะได ้ 

10. ถ่านหนิน าไปเผากบัหนิปูนที่อุณหภูมสิูงถงึ 1,100 °°°C จะได้แคลเซยีมคาร์ไบด์ และเมื่อน าไปผสมกบัน ้ากจ็ะได้
ก๊าซอะเซทลินี    

3. ถ่านโค้ก (Coke) เป็นถ่านทีไ่ดจ้ากการเผาถ่านหนิ เนื่องจากการเผาถ่านหนิโดยตรงมกัจะก่อใหเ้กดิปัญหามลพษิ
กบัสภาพแวดลอ้ม ดงันัน้จงึไดม้กีารสงัเคราะหถ์่านโคก้ขึน้ โดยการน าเอาถ่านหนิคุณภาพด ีเชน่ บทิูมนิัส หรอืถ่านลกิไนต์
ชนิดดมีาเผาให้ความร้อนในภาชนะที่มอีากาศจ ากดัโดยการให้ความร้อนติดต่อประมาณ 42-48 ชัว่โมง กระบวนการนี้
เป็นกระบวนการ คาร์บอไนซ์ ถ่านหนิ ท าให้ได้ถ่านโค้กที่มลีกัษณะพรุน (Pours) มสีดี ามนัวาว มคีวนัน้อยเมื่อเผาไหม ้
และให้ค่าความร้อนสูงกว่าถ่านหินทัว่ไป ถ่านโค้กทัว่ไปมีปริมาณคาร์บอนประมาณ 85-90% โดยทัว่ไปกรรมวิธี
ในการผลติถ่านโคก้ม ี2 วธิ ีคอื
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1)การคารบ์อไนซท่ี์อณุหภมิูต า่ กระบวนการผลติถ่านโคก้วธินีี้จะใชอุ้ณหภูมปิระมาณ 500-700°C ในการเผาถ่าน
หนิในทีท่ีม่อีากาศจ ากดั ถ่านโคก้ทีไ่ดจ้ากกระบวนการนี้มปีรมิาณสารระเหยอยูส่งู จงึไมน่ิยมน าไปใชง้านทางดา้นโลหะวทิยา 
โดยเฉพาะการน าไปถลุงเหลก็ เพราะอาจจะท าใหโ้ครงสรา้งของเหลก็ไมแ่ขง็แรง แต่เหมาะทีจ่ะน าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิส าหรบั
ใหค้วามรอ้นทัว่ไป บางครัง้เรยีกถ่านโคก้ชนิดนี้วา่ “ถ่านโคก้อ่อน”  

2)การคารบ์อไนซ์ท่ีอุณหภมิูสูง กระบวนการผลติถ่านโคก้วธินีี้จะใชอุ้ณหภูมสิูงถงึ 900-1,000°C ถ่านโคก้ชนิดนี้
จะเป็นถ่านที่มีโครงสร้างแข็งแรง และมีปริมาณสารระเหยต ่า ไม่เกิน 3%ถ่านโค้กชนิดนี้นิยมน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิง
ในเตาคิวโพลา (Cupola) ส าหรับอุตสาหกรรมเหล็กหล่อ หรือใช้ในการถลุงเหล็ก ถ่านโค้กชนิดนี้บางครัง้เรียกว่า “ถ่านโค้กแข็ง”
ผลพลอยได้จากการผลิตถ่านโค้กชนิดนี้  คือ  ก๊ าซแอมโน เนีย และก๊ าซเชื้อ เพลิงที่มีค่ าความร้อนประมาณ 
2,225-2,472 แคลอร/ีตารางเซนตเิมตร

4. หินน ้ามนั (Oil Shale) หมายถึง หินที่ประกอบด้วยสารอินทรยี์ประเภทเคโรเจน (Kerogen) และสารอนินทรีย์
ประเภทแรค่วอตซห์รอืหนิเขีย้วหนุมาน แรโ่ดโลไมต์ ดนิเหนียว แร่แคลไซต์ และแรอ่ื่นๆ โดยมธีาตุทีเ่ป็นองคป์ระกอบส าคญั 
ไดแ้ก่ ธาตุคารบ์อนประมาณ 80.5% ไฮโดรเจน10.3% ออกซเิจน 5.8% ไนโตรเจน 2.4% และก ามะถนั 1.0% สารเคโรเจน
ไมใ่ชน่ ้ามนั จงึไมอ่าจสบูขึน้มาใชไ้ดเ้ชน่เดยีวกบัน ้ามนั ดงันัน้การทีจ่ะน าหนิมาใชป้ระโยชน์ไดน้ัน้จะตอ้งใหค้วามรอ้นกบัหนิ
น ้ามนั อุณหภูมทิีใ่ชป้ระมาณ 500°C จะท าใหน้ ้ามนัและสว่นประกอบไฮโดรคารบ์อนแยกตวัออกจากหนิน ้ามนั ขัน้ตอนการ
น าหนิน ้ามนัมาใชป้ระโยชน์แสดงไดด้งัรปู
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ปรมิาณของน ้ามนัทีไ่ดจ้ากหนิน ้ามนันัน้จะมคีุณภาพทีแ่ตกต่างกนัประมาณ 2-20%ผลพลอยไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัจะได้
สารประกอบจ าพวกไนโตรเจนและก ามะถนั เมือ่ท าปฏกิริยิากนัผลทีไ่ดค้อื แอมโมเนียมซลัเฟต [(NH4)2SO4] นอกจากนี้แลว้
ในการกลัน่หนิน ้ามนัอาจจะได้แร่ธาตุที่มคี่าปะปนอยู่ในปรมิาณที่อาจแยกไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น แร่ เหลก็ ทองแดง และ
ยเูรเนียม เป็นตน้

การน าหินน ้ามนัไปใช้ประโยชน์ มวีธิกีารทีส่ าคญั  คอื
 การใชเ้ป็นเชือ้เพลงิโดยตรง วธินีี้ไมเ่หมาะสมทีจ่ะน ามาใช ้เพราะฝุ่ นละอองทีเ่กดิจากกระบวนการนี้อาจจะก่อใหเ้กดิ

มลภาวะขึน้ได้ โดยทัว่ไปจะใช้กบัหนิน ้ามนัที่ใหป้รมิาณน ้ามนัต ่ากว่า 10%โดยน ้าหนัก วธิกีารคอื จะน าหนิน ้ามนัมาเผา
ในเตาเผาที่ออกแบบโดยเฉพาะ แล้วน าความร้อนที่ได้จากการเผาหินน ้ ามันนัน้ไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ เช่น ประเทศรัสเซีย
และประเทศเยอรมนัไดน้ าหนิน ้ามนัทีบ่ดละเอยีดแลว้ไปเผาไหมโ้ดยตรงในเครือ่งก าเนิดไอน ้า เพือ่ผลติกระแสไฟฟ้า เป็นตน้
 การสกดัน ้ามนัดบิจากหนิน ้ามนั วธินีี้เหมาะส าหรบัหนิน ้ามนัทีใ่หป้รมิาณน ้ามนัสงูมากกว่า 10% โดยน ้าหนัก จาก

การศกึษาสรุปไดว้่า โรงงานสกดัน ้ามนัดบิจากหนิน ้ามนัทีจ่ะใหผ้ลคุม้ค่าทางเศรษฐกจิ จะต้องมปีรมิาณการผลติไม่ต ่ากว่า 
50,000 บารเ์รลต่อวนั ลกัษณะการลงทุนกข็ึน้อยูก่บัคุณภาพของหนิน ้ามนั ชนิดของการท าเหมอืง และกระบวนการผลติ หาก
เปรยีบเทยีบคุณสมบตัขิองน ้ามนัดบิทีไ่ดจ้ากหนิน ้ามนั และน ้ามนัดบิทีไ่ดจ้ากการปิโตรเลยีม จากตารางทีแ่สดงคุณสมบตัขิอง
น ้ามนัดบิทัง้สองใกลเ้คยีงกนัมาก ดงันัน้เมือ่ผา่นการกลัน่แลว้ควรจะใหน้ ้ามนัสว่นต่างๆ ทีม่ ีคุณสมบตัใิกลเ้คยีงกนั
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 การใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในรูปแบบอื่น เนื่องจากการผลติน ้ามนัดบิจากหนิน ้ามนัหลงัการผลติจะมกีากเหลอืเป็นจ านวน
มาก จงึไดม้กีารพฒันาน ากากเหลา่นัน้มาใชป้ระโยชน์หรอืมฉิะนัน้กต็อ้งขจดัทิง้ไป วธิหีนึ่งกค็อื น ากากทีเ่หลอืเหลา่นัน้มาแปร
เป็นพลงังานรปูอื่น หรอืใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติปนูซเีมนต ์เป็นตน้

5. เช้ือเพลิงอดัแท่ง (Fuel Briquette) จดัเป็นเชือ้เพลงิแขง็ชนิดหนึ่งทีไ่ดจ้ากการน าเอาเศษถ่านหนิ เศษไม ้ขีเ้ลื่อย 
หรอืแกลบมาอดัตวัเป็นก้อนหรอืเป็นแท่งเพื่อสะดวกในการน าไปใช้งานค่าความรอ้นทางเชื้อเพลงินัน้จะขึ้นอยู่กบัปรมิาณ
คารบ์อนทีม่อียูใ่นวสัดุทีน่ ามาอดัเชือ้เพลงิชนิดนี้สามารถน าไปใชต้ามครวัเรอืนหรอืโรงงานทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแขง็ได ้ผลติเชือ้เพลงิ
อดัแทง่ทีม่ใีชโ้ดยทัว่ไปนัน้มกัจะใชแ้กลบซึง่เป็นผลพลอยไดจ้ากการสขีา้วเป็นวสัดุหลกั นอกจากนี้กอ็าจจะใชข้ีเ้ลือ่ย กากออ้ย
เปลอืกถัว่ ขยุมะพรา้ว และลกิไนตป่์น มาเป็นวสัดุในการผลติเชือ้เพลงิชนิดนี้ไดอ้กีดว้ย
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เช้ือเพลิงอดัแท่งจากแกลบ ปกตกิารใชแ้กลบเป็นเชือ้เพลงิทีส่ามารถน าไปใชไ้ด้โดยตรงโดยไมต่้องน าไปอดัแท่ง แต่
อาจจะเกดิปัญหาในเรือ่งการขนสง่ เพราะแกลบมนี ้าหนกัเบาและสิน้เปลอืงเนื้อทีใ่นการเกบ็มาก ดงันัน้การอดัแกลบเป็นแท่ง
สามารถแกปั้ญหานี้ได ้ชว่ยใหส้ะดวกในการใชแ้ละลดการตดัไมท้ าลายป่าทีน่ าไมม้าเป็นฟืนได้

กระบวนการผลิตแกลบอดัแท่ง จากการศกึษาทดลองพบว่าแกลบที่ใช้อดัต้องอยู่ ในช่วง 8-12% โดยปกติแกลบ
จะมคีวามชื้นประมาณ 10% ดงันัน้แกลบที่ได้จากการสขีา้วจงึน ามาอดัแท่งได้เลยโดยไม่ต้องอบ อุณหภูมิของการอดัอยู่
ระหวา่ง 260-300°C การเกบ็แกลบทีย่งัไมไ่ดอ้ดัควรเกบ็ไวใ้นทีท่ีป้่องกนัความชืน้ได ้หากแกลบมคีวามชืน้มากตอ้งท าการอบ
ไลค่วามชืน้เสยีกอ่นมฉิะนัน้แลว้แกลบจะไมร่วมตวัเป็นแทง่และตอ้งใชอุ้ณหภมูใินการอดัสงู กระบวนการอดัแทง่มดีงันี้
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สภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต ในการผลติเชือ้เพลงิจากแกลบ มตีวัแปรต่างๆ ทีท่ าใหคุ้ณภาพของแกลบอดัแท่งทีไ่ด้
แตกต่างกนั  สภาวะต่างๆ ทีส่ าคญัมดีงันี้

1) ความช้ืน หากแกลบมคีวามชืน้มากเกนิไป ไอน ้าทีเ่กดิขึน้เมือ่แกลบไดรับัความรอ้นจะขยายตวัท าใหแ้ท่งแกลบ
อาจเกดิการแตกรา้ว แต่ถา้ความชืน้น้อยเกนิไปกจ็ะท าใหแ้กลบเกาะกนัเป็นแทง่ไดย้าก ผวิของแทง่แกลบจะมรีอยแตกรา้วไดเ้ชน่กนั

2) อณุหภมิู การอดัแท่งแกลบ ถ้าใชอุ้ณหภูมสิูงเกนิไปจะท าใหผ้วิหน้าของแท่งแกลบไหมเ้กรยีม การเกาะตวัของ
แกลบไมด่เีทา่ทีค่วร และถา้ใชอุ้ณหภูมติ ่าเกนิไปความแขง็ของแท่งแกลบกต็ ่าดว้ยเชน่กนั ดงันัน้การควบคุมอุณหภูมใิหค้งที ่
และการใชเ้ชอืกฉนวนพนัรอบเครือ่งท าความรอ้นจะชว่ยลดการสญูเสยีความรอ้นสูบ่รรยากาศได้

3) ความดนั ความดนัในกระบอกอดัแท่งแกลบจะขึน้อยู่กบัระยะห่างระหว่างเกลยีวอดัความเรว็ของสกรู รวมทัง้
ระยะหา่งระหว่างผนังกระบอกอดักบัสกรู เมื่อแกลบถูกสกรหูมุนดนัใหต้ดิกบักระบอกอดัซึง่ไดร้บัความรอ้นมาจากเครื่องท า
ความรอ้นจะท าใหเ้กดิการเกาะตวั และแรงเสยีดทานระหว่างกระบอกอดักบัการเคลื่อนตวัของแท่งแกลบจะท าใหก้ารอดัตวั
แน่นยิง่ขึน้
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เครื่องอดัแท่งแกลบ หลกัการท างานของเครือ่งอดั คอื เมือ่บรรจุแกลบทีต่อ้งการอดัลงในถงัป้อน ซึ่งจะมชีอ่งทางออก
ไปสูก่ระบอกอดั (Extrusion Cylinder) ภายในกระบอกอดัมสีกรูอดัชนิดเกลยีวตวัหนอนหมุน (ความเรว็ประมาณ 280 รอบ/
นาท)ี การขบัเคลือ่นของสกรอูาศยัแรงขบัจากมอเตอรผ์า่นสายพานและเฟืองทด แกลบเมือ่ถูกบดและอดัตวัภายใต้แรงดนัสงู
จะเกดิการประสานตวัแกลบจะไหลเขา้ไปในกระบอกอดัเมือ่สกรหูมนุ โดยทีแ่กลบจะถูกสกรอูดัตดิกบัผนงักระบอกอดัดว้ยแรง
ความดนัประมาณ 600 กโิลกรมั/ตารางเซนตเิมตร ในขณะทีแ่กลบถูกอดัเป็นแทง่จะเคลือ่นผา่นเครือ่งท าความรอ้นทีต่ดิตัง้อยู่
ทีป่ลายกระบอกอดั แท่งแกลบจะเคลื่อนตวัชา้ๆ ออกจากปลายกระบอกอดัความยาวของแท่งแกลบจะควบคุมไดด้้วยราง
เหลก็ฉากนี้ ขนาดความยาวของแทง่แกลบอดัทีใ่ชป้กตจิะยาวประมาณ 50 เซนตเิมตร และมเีสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ 2 นิ้ว  
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แกลบทีอ่ ัดแลว้

พดัลมทีดู่ดควนั

แกลบ

มอเตอร์

ถงั



คา่ความรอ้นเฉลีย่ของเชือ้เพลงิแขง็จากแกลบนัน้จะอยูท่ีป่ระมาณ 388.6 กโิลแคลอร/ีกโิลกรมั ซึง่เมือ่น ามาค านวณกบั
ค่าความหนาแน่น 1,326 กิโลกรมั/ลูกบาศก์เมตร เชื้อเพลิงแข็งจากแกลบจะให้ค่าความร้อนต่อหน่วยปริมาตรสูงถึง 
515,283.6 กโิลแคลอร/ีลกูบาศกเ์มตร ในขณะทีไ่มม้คีา่ความรอ้นเพยีง 316,830 กโิลแคลอร/ีลกูบาศกเ์มตร หรอืคดิเป็น 62%
โดยประมาณของค่าความรอ้นที่ได้จากแกลบอดัแท่ง ทัง้นี้เพราะไมม้คี่าความหนาแน่นเพยีง 708 กโิลกรมั/ลูกบาศก์เมตร
เทา่นัน้

ตาราง แสดงคุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิของแกลบอดัแทง่โดยประมาณ
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จากการทดลองพบว่า ถ่านจากแกลบอดัจะมคี่าความรอ้นประมาณ 4,820 กโิลแคลอร/ีกโิลกรมั ซึ่งจะมคี่าน้อยกว่าค่า
ความรอ้นเฉลีย่ของถ่านไม ้(โดยทัว่ไปคา่เฉลีย่ของถ่านไมป้ระมาณ 7,450 กโิลแคลอร/ีกโิลกรมั) ทัง้นี้เพราะว่าแกลบมขีีเ้ถา้ซิ
ลเิกตมาก แต่ถ่านทีไ่ดจ้ากแกลบอดัใหค้่าความหนาแน่นสงูถงึ 885 กโิลกรมั/ลูกบาศก์เมตร เมือ่เทยีบกบัถ่านไมซ้ึ่งมคีวาม
หนาแน่นเพยีง 750 กโิลกรมั/ลูกบาศก์เมตร ดงันัน้ในปรมิาณและสภาวะเดยีวกนัระยะเวลาการเผาไหมข้องถ่านที่ได้จาก
แกลบอดัจะสงูถงึ 3 ชัว่โมง ในขณะทีถ่่านไมม้รีะยะเวลาการเผาไหมเ้พยีง 1.45 ชัว่โมงเทา่นัน้ 

การใช้ประโยชน์จากแกลบ ส าหรบัแกลบอดัแท่งเมื่อน าไปเปรยีบเทยีบกบัการทดแทนน ้ามนัเตา แกลบอัด 1 ตนั 
สามารถใชแ้ทนน ้ามนัเตาไดป้ระมาณ 300 ลติร ขีเ้ลื่อยอดั 1 ตนัแทนน ้ามนัเตาไดป้ระมาณ 400 ลติร ประเทศไทยสว่นใหญ่
ใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิงส าหรบัโรงงานขนาดกลางและขนาดใหญ่ โดยเฉพาะโรงงานที่ใช้เครื่องจกัรไอน ้า และยงั ใช้เป็น
เชือ้เพลงิในโรงงานอุตสาหกรรมบางชนิด เช่น โรงงานกระดาษ โรงงานเผาอฐิ เป็นต้น แต่ยงัมกีารใชใ้นปรมิาณทีค่่อนขา้ง
น้อยเมื่อเทยีบกบัวตัถุดบิทีม่อียู่ นอกจากนี้ยงัมกีารน าไปเป็นวตัถุดบิในงานอุตสาหกรรมและการเกษตร เช่น ท าอฐิ ผนัง
กัน้หอ้ง ถ่านฟอกส ีผงขดั สารดดูซมึน ้ามนั วสัดุในอุตสาหกรรมถลุงเหลก็ผลติภณัฑย์าง และอาหารสตัว ์เป็นตน้ 
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6. ทรายน ้ามนั (Tar Sands) ทรายน ้ามนัประกอบดว้ยน ้ามนัปิโตรเลยีมหนักหรอืบทิูเมน (Bitumen) จากการส ารวจ
พบว่า ปรมิาณทรายน ้ามนัของโลกมปีระมาณ 50,000 x 106 ตนัของน ้ามนัแต่ยงัไม่มกีารน ามาใชป้ระโยชน์ในเชงิพาณิชย ์
น ้ามนัทีไ่ดจ้ากทรายน ้ามนัสว่นใหญ่ เป็นน ้ามนัประเภทแอสฟัลต์หรอืยางมะตอย มคีวามถ่วงจ าเพาะประมาณ 1.002-1.003 
มกี ามะถนัเป็นองคป์ระกอบ 4-5% ค่าความรอ้นทางเชือ้เพลงิประมาณ 100 กโิลแคลอร/ีกรมั ในประเทศไทยแหล่งที่คน้พบ
ทรายน ้ามนัอยูท่ีอ่ าเภอฝาง จงัหวดัเชยีงใหม ่มคีา่เฉลีย่อยูใ่นเกณฑ ์9.29% โดยน ้าหนกั หรอืเทยีบไดก้บัน ้ามนัดบิ 1 บารเ์รล
ต่อทรายน ้ามนั 1 ลูกบาศก์เมตร ทรายน ้ามนัที่ค้นพบแล้วเทยีบได้กบัน ้ามนัดบิประมาณ 18 ลา้นบาร์เรล ซึ่งอาจจะน ามา
พฒันาใชป้ระโยชน์ไดใ้นอนาคต เชน่

 แยกน ้ามนัดบิจากทรายน ้ามนัเพือ่ผลติเป็นน ้ามนัปิโตรเลยีม
 ทรายน ้ามนับดเป็นผงแลว้น าไปเป็นเชือ้เพลงิในเตาเผาของโรงงานอุตสาหกรรมหรอืใชใ้นวตัถุประสงคอ์ื่น
 กากของทรายน ้ามนัสามารถน าไปใชท้ าปนูซเีมนต ์ดนิขาว หรอืสกดัแรธ่าตุทีม่คีุณคา่น ามาใชป้ระโยชน์ได้
 ใชเ้ป็นวตัถุดบิในการท าถนน

คณุสมบติัของเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ



การท าเหมืองถ่านหินเป็นธุรกิจที่มีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ กล่าวคือ ถ่าน หินเป็นเชื้อเพลิงที่ส าคัญ
ในอุตสาหกรรมและการผลติไฟฟ้า ถ่านหนิทีพ่บภายในประเทศจะถูกน ามาใชท้ดแทนการน าเขา้เชือ้เพลงิจากต่างประเทศ
ที่มรีาคาแพง การใช้ถ่านหนิเป็นเชื้อเพลิงยงัท าให้เกดิสมดุลด้านการใช้พลงังานอีกด้วย กล่าวคือ การใช้ถ่านหนิท าให้
ประเทศชาตไิม่ต้องพึ่งพาพลงังานชนิดใดชนิดหนึ่งแต่เพยีงอย่างเดยีว ท าใหป้ระเทศมเีสถยีรภาพที่มัน่คงทางเศรษฐกจิ
เพิม่มากขึน้

ส่วนการน าถ่านหนิไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิผลติไฟฟ้านัน้จะต้องผ่านขัน้ตอน การส ารวจ การท าเหมอืง และการควบคุม
คุณภาพ

การส ารวจถ่านหนิจ าเป็นตอ้งก าหนดแผนการอยา่งรอบคอบ มฉิะนัน้แลว้อาจท าใหเ้สยีคา่ใชจ้า่ยอยา่งสญูเปลา่ได้
การศกึษาโครงสรา้งทางธรณวีทิยาจากแผนทีธ่รณวีทิยาพืน้ฐาน ซึง่กรมทรพัยากรธรณไีดจ้ดัท าไวเ้พือ่หาขอ้มลูเกีย่วกบั

ชัน้ธรณวีทิยาของดนิ รวมทัง้ระบุจุดทีพ่บแหลง่ถ่านหนิ จะท าใหท้ราบถงึความเป็นไปไดข้องโครงสรา้งใตผ้วิดนิ และสามารถ
ก าหนดขอบเขตพืน้ทีท่ีจ่ะพบถา่นหนิ จากนัน้จงึวางแผนการส ารวจ เพือ่ก าหนดหลุมเจาะชัน้แรกหรอืส ารองดว้ยวธิอีื่น

การท าอตุสาหกรรมถ่านหินในประเทศไทย



การรงัวดัปักหมุด (Surveying and Locating) เมื่อก าหนดหลุมเจาะได้แลว้ ช่างส ารวจจะท าการก าหนดหมุดหลกัฐาน 
(Bench Marks) และปักหมดุต าแหน่ง (Mark Points) ตามทีไ่ดก้ าหนดไว้ เชน่ ต าแหน่งหลุมเจาะ วางแนวส าหรบัการส ารวจ
ธรณีฟิสกิส ์เป็นการส ารวจเพื่อใหท้ราบคุณสมบตัทิางกายภาพของชัน้ดนิและหนิทีร่ะดบัความลกึต่างๆ ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการ
ส ารวจโดยวธิธีรณฟิีสกิสจ์ะถูกน าไปค านวณเพือ่แปลความหมายในรปูของธรณวีทิยา ผลทีไ่ดจ้ะเป็นประโยชน์ในการวางแผน
ส ารวจต่อไป

เป็นขัน้ตอนที่ต้องใช้ก าลงัคนและเครื่องมอืหลายประเภท เพราะการเจาะส ารวจแต่ละหลุมจะต้องใช้งบประมาณ
คา่ใชจ้า่ยสงู ดงันัน้การวางแผนก าหนดต าแหน่งทีจ่ะเจาะส ารวจตอ้งพจิารณาเลอืกเครือ่งเจาะและผูป้ฏบิตังิานอยา่งรอบคอบ 
และคุม้คา่ทางดา้นเศรษฐกจิ การเจาะส ารวจ อาจแบ่งเป็น 2 ระยะ คอื

1. การเจาะส ารวจระยะแรก เป็นขัน้ตอนทีต่อ้งทราบขอ้มลูจากหลุมอยา่งละเอยีด โดยมกีารเกบ็ตวัอยา่งถ่านหนิเพื่อ
น ามาวเิคราะหค์ุณภาพ หากผลการส ารวจระยะแรกพบความหนาของชัน้ถ่านหนิมปีรมิาณมากเพยีงพอ จากนัน้จงึมกีารเจาะ
ขัน้หารายละเอยีด เพื่อทราบถงึปรมิาณและคุณภาพ ตลอดจนโครงสรา้งของแหล่งถ่านหนิ เพื่อค านวณและวางแผนการ
ลงทุนเปิดเหมอืงไดอ้ยา่งคุม้คา่และปลอดภยั

2. กระบวนการส ารวจ ภายหลงัจากการเจาะส ารวจระยะแรกจนทราบขอ้มลูทางธรณีวทิยาตลอดจนคุณภาพของถ่าน
หนิทีพ่บแลว้ จากนัน้จงึน าขอ้มลูทัง้หมดมาประเมนิผลในรปูแบบต่างๆ เชน่ การจดัท าแผนทีร่ปูตดัขวาง การค านวณปรมิาณ 
และขอ้เสนอแนะบรเิวณทีค่วรจะท าเหมอืงวา่มขีอบเขตเทา่ใด มคีวามคุม้คา่ทางดา้นเศรษฐกจิอยา่งไรบา้ง

การท าอตุสาหกรรมถ่านหินในประเทศไทย



การท าเหมอืงถ่านหนิในประเทศไทยเป็นแบบเหมอืงเปิด (Open Pit Mine) โดยใชเ้ครือ่งจกัรเปิดหน้าดนิออกเป็นชัน้ๆ 
จนถึงชัน้ถ่านหนิแล้วจึงใช้รถขุด ขุดถ่านหนิที่มหีนิ ดิน และทรายปนอยู่ข ึ้นสู่รถบรรทุกไปยงัโรงงานแต่งแร่ เพื่อเข้าสู่
กระบวนการปรบัปรงุคุณภาพถ่านหนิ สว่นหนิ ดนิและทรายทีต่ดิมากบัถ่านหนิ จะถูกน าไปกองทีล่านทิง้ดนิทีเ่ตรยีมไว ้ถ่าน
หนิทีเ่ป็นกอ้นใหญ่ทีพ่บมขีนาดใหญ่ถงึ 1.0-1.5 เมตร

การวางแผนเปิดเหมอืงถ่านหนิ จะตอ้งพจิารณาถงึปัจจยัหลายประการ เชน่ ปรมิาณและคุณภาพของถ่านหนิ ความหนา
ของชัน้ถ่านหนิ ความหนาของชัน้ดนิ การแทรกตวัของชัน้ดนิ และทราย น ้า และปรมิาณความต้องการใชถ้่านหิน เป็นต้น 
โดยทัว่ไปแหลง่ถ่านหนิทีว่างแผนเปิดเหมอืงนัน้ตอ้งพจิารณาปรมิาณถ่านหนิทีไ่ดท้ าการส ารวจแลว้ว่าการเปิดการท าเหมอืง
นัน้ไดผ้ลตอบแทนคุม้คา่หรอืไม ่รวมถงึคุณภาพของถ่านหนิจะไดจ้ากการวเิคราะห ์ความหนาของการวางตวัของชัน้ถ่านหนิก็
เป็นปัจจยัทีส่ าคญัเชน่กนั ชัน้ของถ่านหนิทีห่นาจะมปีรมิาณถ่านหนิมากตามไปดว้ย ความลาดเอยีงของชัน้ถ่านหนิกม็ผีลต่อ
การท าเหมอืง เช่น ถา้ชัน้ถ่านหนิหนาและวางตวัในแนวราบจะท าเหมอืงได้ง่ายอตัราสว่นของเปลอืกดนิต่อถ่านกม็คี่าเกอืบ
คงที ่แต่ถา้ชัน้ถ่านหนิมคีวามลาดเอยีง อตัราส่วนของเปลอืกดนิต่อถ่าน (Stripping Ratio) จะเปลีย่นแปลงไปตามความลกึ
ของการท าเหมอืง ท าใหต้อ้งเสยีคา่ใชจ้า่ยเพิม่สงูขึน้

การท าเหมืองถ่านหินในประเทศไทย



ความหนาแน่นและลักษณะของชัน้ดินมีผลโดยตรงต่อการท าเหมือง กล่าวคือถ้าชัน้เปลือกดินมีความหนามาก ปริมาณดิน
ที่จะต้องขุดออกก็หนามากตามไปด้วย ดังนัน้อาจกล่าวได้ว่าชัน้ดินเป็นส่วนประกอบส าคัญในการพิจารณาการเลือกเครื่องจักรกล
ที่จะน ามาใช้ใหเ้หมาะสม และเพื่อให้ปลอดภยัจากการเลื่อนตวัของชัน้ดนิ เป็นการป้องกนัอนัตรายที่เกิดจากบ่อเหมอืง
การแทรกตวัของชัน้ดนิและชัน้ทราย ในกรณีทีเ่ป็นชัน้บางๆ มกัจะท าการขุดร่วมกบัถ่านหนิ แต่ถ้าชั ้นดนิทีแ่ทรกอยู่หนา
กจ็ะตอ้งขดุถ่านหนิแยกจากชัน้ดนิ

น ้าเป็นอุปสรรคในการท าเหมอืงเปิดเชน่กนั โดยเฉพาะน ้าผวิดนิและน ้าบาดาลหรอืน ้าใตด้นิน ้าผิวดนิจะเกดิขึน้เมือ่มฝีน
ตก น ้าจะไหลไปตามทางน ้าบนผวิดนิ เมื่อเหมอืงเปิดกว้างจะท าใหม้พีื้นที่รบัน ้ามาก ดงันัน้เมื่ อฝนตกมากท าใหน้ ้าในบ่อ
เหมอืงมมีาก อาจแกไ้ขไดโ้ดยขดุรอ่งระบายน ้าหรอืขดุบ่อ (Sump) ไวใ้นบ่อเหมอืง เพือ่ใหน้ ้าไหลออกไปรวมกนัแลว้ใชเ้ครือ่ง
สูบน ้าออกไปนอกบ่อเหมอืงส่วนน ้าบาดาลหรอืน ้าใต้ดนิเป็นอนัตรายต่อการท าเหมอืงเปิดอย่างมาก เพราะมคีวามดนัสูง
พอทีจ่ะสามารถดนัพืน้บ่อใหย้กขึน้ทัง้ชัน้ได ้การแกปั้ญหาน ้าใตด้นิท าไดโ้ดยการเจาะรขูนาดใหญ่ลงไปถงึระดบัน ้าใตด้นิรอบ
บรเิวณบ่อเหมอืง และใชเ้ครือ่งสบูน ้าออกตลอดเวลา

ปริมาณความต้องการใช้ถ่านหินมีความส าคัญ คือ เป็นปัจจัยที่น าไปใช้ในการวางแผนการท าเหมือง กา รเลือก
เครือ่งจกัรกลทีน่ ามาใชเ้พือ่ด าเนินการผลติถ่านหนิใหไ้ดเ้พยีงพอ และคุม้คา่กบัการลงทุน

การท าเหมืองถ่านหินในประเทศไทย



โดยปกตแิลว้ถ่านหนิจะเกดิรวมอยูก่บัหนิ ดนิ ทราย และแรช่นิดอื่นๆ การผลติถ่านหนิทีม่คีุณภาพก่อนน าไปใช ้จะตอ้ง
น าถ่านหนิไปผา่นกระบวนการยอ่ยหรอืบด แลว้คดัขนาด จากนัน้กแ็ต่งแรแ่ละท าใหแ้หง้ 

1. การย่อยหรือบด (Crushing or Grinding) ถ่านหนิจากธรรมชาตมิกัจะมขีนาดใหญ่และปะปนมากบัหนิ ดนิ ทราย 
หรอืแรช่นิดอื่นๆ การยอ่ยหรอืบดกเ็พือ่ท าใหถ้่านหนิแยกตวัออกจากสิง่ทีป่ะปนรวมทัง้ท าใหม้ขีนาดเหมาะสมกบัการน าไปใช ้
หรอืการแต่งแรข่นาดทีบ่ดยอ่ยขนาดกอ้นประมาณ 2 นิ้ว หรอืเป็นฝุ่ นผง

2. การคดัขนาด (Sizing) ท าเพือ่ใหส้ิง่เจอืปนหลุดออกจากถ่านหนิ และเพือ่ใหถ้่านหนิอยูใ่นขนาดที่ตอ้งการก่อนน าไป
เขา้เครือ่งแต่งแรห่รอืน าไปใชง้าน

3. การแต่งแร่ (Mineral Dressing) หรอืการแยกแร่ภายหลงัทีไ่ดย้่อยหรอืบด และคดัขนาดของถ่านหนิตามต้องการ
แล้ว จากนัน้จะน าถ่านหนิที่ยงัมสีิง่เจอืปนเขา้เครื่องอุปกรณ์แต่งแร่หรอืแยกแร่ตามความเหมาะสม เพื่ อใหไ้ด้ถ่านหนิที่มี
คุณภาพตามมาตรฐานกบัการน าไปใชง้าน

การควบคมุคณุภาพและใช้ถ่านหินในประเทศไทย



สว่นใหญ่เป็นพวกถ่านลกิไนต ์ปรมิาณส ารองประมาณ 2,500 ลา้นตนั อยูท่างภาคเหนือมากกว่า 2,000 ลา้นตนั และ
ส่วนที่เหลอือยู่ในภาคใต้ ปรมิาณทีผ่ลติไดคุ้้มค่าทางเศรษฐกจิมีอยู่ประมาณ 1,000 ลา้นตนั แหล่งส าคญัคอื อ.แม่เมาะ จ.
ล าปาง มปีรมิาณถ่านหนิประมาณ 800 ลา้นตนัและ อ.สะบา้ยอ้ย จ.สงขลา อกีประมาณ 200 ลา้นตนั นอกจากนี้แหล่งที ่อ.ลี ้
จ.ล าพนู มถี่านหนิประเภทซบับทิมูนิสัอยูบ่า้ง การน าถ่านหนิไปใชม้อียู ่3 ลกัษณะ ดงันี้

1. ลิกไนต์ ใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง มปีรมิาณการใชป้ระมาณ 12 ล้านตนัต่อปี 
โดยใชถ้่านหนิเป็นฝุ่ นพน่เขา้เตาไอน ้า

2. ซับบิทูมินัส ส่วนมากผลิตใช้โดยภาคเอกชน น าไปใช้ในอุตสาหกรรมซีเมนต์ อุตสาหกรรมที่ใช้หม้อต้มน ้ า 
และในอุตสาหกรรมบ่มใบยาสบู

3. บิทูมินัส เป็นถ่านหนิที่มกีารน าเขา้จากต่างประเทศ โดยจะน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมซเีมนต์และอุตสาหกรรมที่ใช้
หมอ้ตม้น ้า
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การน าถ่านหนิมาใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้าและใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในอุตสาหกรรมนัน้ เมือ่เผาไหมถ้่านหนิแลว้ ก ามะถนัที่
สะสมอยูใ่นถ่านหนิจะแปรสภาพเป็นก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) ซึง่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพคนและสตัวเ์มื่อไดร้บัสารเขา้
ไปในปรมิาณทีม่ากเกนิไป ดงันัน้นอกจากการเลอืกถ่านหนิทีม่คีุณภาพสงู และมสีิง่เจอืปนอื่นน้อยแล้ว ยงัตอ้งมกีารคดิคน้
เทคโนโลยสีมยัใหมท่ี่สามารถชว่ยลดผลกระทบทีเ่กดิขึน้อยา่งไดผ้ล โดยเฉพาะการออกแบบเตาเผาเพื่อใหใ้ชถ้่านหนิทัง้ทีม่ ี
คุณภาพต ่าและคุณภาพสงูได ้โดยไมก่อ่ใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม เทคโนโลยดีงักลา่วรวมเรยีกวา่ “คลนีโคลเทคโนโลย”ี
(Clean Coal Technology) ซึ่งจะสามารถช่วยลดปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์-ไดออกไซด์ได้ประมาณ 90% ส่งผลใหป้รมิาณก๊าซ
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ีป่ลอ่ยออกหลงักระบวนการก าจดัแลว้ มปีรมิาณลดน้อยลงตามไปดว้ย วธิทีีน่ิยมใชม้อียู ่2 วธิ ีคอื

1. การติดตัง้เครื่องดักจบัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Flue Gas Desulphurization : FGD) คือ การดักจบัก๊าซ
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดภ์ายหลงัจากการเผาไหมถ้่านหนิเรยีบรอ้ยแลว้ โดยทัว่ไปม ี2 วธิกีาร คอื

1)การใช้แคลเซียมคารบ์อเนตหรือหินปูนท่ีบดเป็นฝุ่ น พ่นเขา้ไปจบัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท์ี่เกดิจากการเผา
ไหมข้องถ่านหนิ โดยทีก่๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์จะรวมตวักบัหนิปูนกลายเป็นยปิซมั ซึ่งอาจจะน าไปใชป้ระโยชน์อย่างอื่น
ต่อไปได้

2)การใช้น ้าทะเลพ่นให้เป็นฝอย เพือ่ใหเ้กดิการจบัตวักบัก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ีเ่กดิจากการเผาไมข้องถ่านหนิ 
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดจ์ะรวมตวักบัสารเคมทีีม่อียูใ่นน ้าทะเลกลายเป็นซลัเฟตแลว้ปลอ่ยออกสูท่ะเล 
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2. การเผาไหม้แบบฟลูอิไดซ์เบดคอมบสัชัน (Fluidized Bed Combustion : FBC) คือ การดักจบัก ามะถันใน
ระหว่างกระบวนการเผาไหม้ก่อนที่จะกลายสภาพเป็นก๊าซ วธิีการคือการน าหนิปูนเขา้ไปผสมกบัถ่านหนิแล้วเผาไหม้
ไปพรอ้มๆ กนั ก๊าซทีเ่กดิขึน้จะรวมตวักบัหนิปนูกลายเป็นยปิซมัเชน่เดยีวกบัวธิกีารแรก

การใชเ้ทคโนโลยทีีช่ว่ยใหถ้่านหนิสะอาดหรอืคลนีโคลเทคโนโลยนีัน้ จะท าให้ตน้ทุนการผลติกระแสไฟฟ้าหรอืการผลติ
ในภาคอุตสาหกรรมสงูขึน้ แต่เมือ่เปรยีบเทยีบกบัความปลอดภยัต่อมนุษยแ์ละสตัว ์ตลอดจนสิง่แวดลอ้มแลว้นบัไดว้า่เป็นการ
ลงทุนทีคุ่ม้คา่อยา่งยิง่

การท าเหมืองถ่านหิน กิจกรรมหนึ่งที่ต้องท า คือ การวางแผนป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมควบคู่ไปกับการท าเหมือง 
การติดตามตรวจสอบเป็นส่วนหนึ่งของข้อก าหนดด้านกฎหมายที่ทางราชการได้มีมาตรการในการป้องกนัและแก้ไข
ผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการท าเหมอืงถ่านหนิ ทัง้ในดา้นคุณภาพน ้าและอากาศ โดยมกีารตรวจสอบคุณภาพน ้าบรเิวณตน้น ้า
และทา้ยน ้า มกีารตรวจสอบคุณภาพอากาศบรเิวณรอบเหมอืง โดยทางบรษิทัผูผ้ลติหรอืผูร้บัสมัปทานตอ้งท าการตรวจสอบ
อยา่งเครง่ครดัตามขอ้ก าหนด เพือ่ใหส้ภาพแวดลอ้มคงสภาพตามธรรมชาตมิากทีส่ดุ
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